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ONSOZ

Ulusal Matematik Sempozyumlar1 (UMS) Tiirk Matematik Dernegi 6nciiliigiinde,
iilkemizde matematige goniil vermig degerli bilim insanlarini1 ve geng aragtirmacilari,
davetli konugmalar, bildiriler, paneller, poster sunumlar ve benzeri etkinlikler aracili-
giyla bir araya getirerek matematik alanindaki gegitli geligmeleri paylagmak amaciyla
tilkemizin cesitli tiniversitelerinin ev sahipliginde 1988 yilindan beri (Covid-19 salgin
nedeniyle 2020 yili harig) araliksiz olarak diizenlenmektedir.

Akdeniz Universitesi Matematik Boliimii, 2015 yilindaki 28. Ulusal Matematik
Sempozyumu’na da ev sahipligi yapmigti, tam on yil sonra 37. Ulusal Matematik
Sempozyumu ile yeniden ev sahibi olmanin mutlulugunu ve gururunu yasiyoruz. 37.
UMS, 9 davetli konugmaci tarafindan gercgeklestirilecek 11 sunumun yani sira 123
bildirili konusma ve 9 poster sunumundan olusan giiclii bir bilimsel programa sahiptir.
233 katilimcinin yer alacag: bu etkinlik, zengin ve ¢ok yonlii bir akademik paylagim
ortami saglamay1 hedeflemektedir.

Teknolojinin bag déndiiriicii hizin1 borglu oldugu bilimin siirekli degistigi, dolayisiyla
matematigin de aragtirma alanlarimin hizla gelistigi bir dénemde, ulusal ¢apta bu
degisimin nabzinmi tutabilmek, {ilkemiz matematiginin haritasimi ¢ikarabilmek agisindan
UMS ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.

37. Ulusal Matematik Sempozyumu’'nun gerceklesmesinde emegi gecen, katkis
bulunan tiim kurumsal ve 6zel sektor destekgilerimize minnettariz. Yerel diizenleme
kuruluna olaganiistii ¢abalar1 i¢in tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Ulusal Matematik Sempozyumlari’nin, gen¢ matematikgilerimizin yetigsmesine ve

iilkemizin bilimsel geleceginin gii¢clenmesine katki saglamasini dileriz.

Diizenleme Kurulu Adina
Prof. Dr. Simten Bayrak¢i Dogan

Akdeniz Universitesi i Antalya
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Tamsayilarin Carpanlarina Ayrilmasi, Hizh
Carpma Algoritmalari ve Cebirsel Egriler

Alp Bassa

Ozet

Konusmada carpanlara ayirma ve hizli tamsay1 ¢arpimi gibi sayilar kuraminin
klasik algoritmalar1 ve kodlar teorisinden temel sonuglardan bahsettikten sonra sonlu
cisimler {izerinde tanmimli cebirsel egriler yardimi ile bu algoritmalarin nasil genelles-
tirilebilecegini anlatacagim. Buradan hareketle cebirsel egriler ve rasyonel noktalar
ile ilgili ortaya cikan ilging sorulardan, tarih boyunca bunlar i¢in elde edilen énemli
sonuclardan ve bu alandaki giincel gelismelerden bahsedecegim.

Adres: Bojazici Universitesi; alp.bassa@bogazici.edu.tr
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Kismi Bilgi Ortaminda Ortalama-Degerine
Dénme Ozelligi Tasiyan Gizli Markov Modeli
ile Finansal Zaman Serilerinin Modellemesi

Cigdem Yerli

Ozet

Kismi bilgi ortaminda, 6zellikle piyasa likiditesine odaklanarak finansal zaman seri-
lerini modellemek amaciyla, ortalama-degerine dénme (mean-reverting) ézelligine sahip
bir gizli Markov modeli (HMM) 6nerilmektedir. Bu gergevede, gozlemlenen finansal
zaman serisinin dinamikleri, gézlemlenemeyen durumlara iligkin giirtiltiili bilgiyi tem-
sil eden, siirekli-zamanlh Markov zinciriyle modiile edilmig iissel Ornstein—Uhlenbeck
siireci olarak modellenmektedir. En uygun durum filtresi ile birlikte bir dizi yardimci
filtre, Beklenti-Maksimizasyon (EM) algoritmas: araciligiyla model parametrelerinin
tahmin edilmesini desteklemektedir. Uygulamada, elde edilen filtrelerin ayriklagti-
rilmas: gerekmektedir. Sayisal zorluklarin giderilmesi ve algoritmanin kararhiliginin
saglanmasi amaciyla, gézlemlere siirekli bagimliligi olan robust filtreler tamitilmaktadir.
Stirekli-zamanh filtreleri dogrudan ayriklagtirmak yerine, robust filtrelerin ayriklagtiril-
masi tercih edilmistir. Bu sayede, yontem ayrik-zamanli bir ¢ercevede uygulanabilir
hale gelir ve EM algoritmasi kapsaminda varyans tahmini yapilmasina olanak tanir.
Modelin performansi, adim biiyiikliigii, siirtiklenme ve oynaklik parametrelerindeki
degisimlere duyarliligin incelendigi kapsamli bir simiilasyon ¢alismasiyla degerlendi-
rilmigtir. Bu degerlendirme, yontemin gelistirilmesi ve kuramsal yaklagimla pratik
uygulama arasindaki képriiniin kurulmas: agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Son
olarak, 6nerilen model gercek finansal veriler {izerinde uygulanarak pratikteki gegerliligi
gosterilmistir.

Adres: Bartin Universitesi; cyerli@bartin.edu.tr
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Alperin ve Puig Varsayimlarina Izlecsel
Yaklasimlar

Deniz Yilmaz

Ozet

Frobenius ve Burnside’in 19. yiizyil sonlarinda 6nciiliik ettigi temsil teorisi, sonlu
gruplar1 bu gruplarin vektor uzaylar: tizerindeki etkileri araciligiyla incelemeyi amaclar.
Temsil teorisinin temelinde, grup cebirlerinin modiilleri ile temsiller arasinda kuru-
lan egdegerlik yatar. Bu gergevede yerel-kiiresel ilke, bir sonlu grup cebirinin blok
degismezlerinin, uygun yerel alt gruplarin bloklarina ait degigmezlerle belirlendigini
One siirer. Bu ilkeye dayanan pek ¢ok 6nemli ve halen acik olan varsayim mevcuttur.
Ornegin, Alperin’in agirhk varsayim (1987), bir blok cebirinin basit modiil sayismin,
o blogun agirliklariyla aym sayida oldugunu iddia eder. Donovan (1980) ve Puig’in
(1982) sonluluk varsayimlari defekt grubun, blogun sirasiyla Morita ve siislii Morita
denklik simiflarini sonlu sayida olasiliga kadar belirledigini 6ne siirer.

Bu konugsmada, Bouc ile birlikte geligtirdigimiz diyagonal p-permiitasyon izlecleri ve
izlegsel denklik teorilerini tanitip bu yapilarin yerel-kiiresel varsayimlar: anlamada nasil
yeni olanaklar sundugunu tartisacagiz. Bu kapsamda, Donovan ve Puig’in sonluluk
varsayimlarina paralel bir sonluluk teoremini, izlegsel denklik cinsinden kanitlayacagiz.
Son olarak, Alperin’in agirlik varsayimini diyagonal p-permiitasyon izlegleri baglaminda
yeniden formiile edecegiz. Bu ¢aligmalarin baz boliimleri Boltje ve Bouc ile ortaktir.

Konu simif no: 20C20, 20J15, 18B99

Anahtar kelime: Grup cebiri, blok, yerel-kiiresel sanilar, izle¢sel denklik, diyago-
nal p-permiitasyon izleci

Adres: Bilkent Universitesi; d.yilmaz@bilkent.edu.tr

Kaynaklar

[1] J. L. Alperin, Weights for finite groups, in: Proc. Sympos. Pure Math. 47(1),
369-379, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 1987.

[2] S. Bouc and D. Yilmaz, Diagonal p-permutation functors, semisimplicity, and
functorial equivalence of blocks, Adv. Math. 411(A), 108799, 2022.

[3] M. Linckelmann, The block theory of finite group algebras. Vol. II, Cambridge
University Press, Cambridge, 2018.

[4] D. Yilmaz, On functorial equivalence classes of blocks of finite groups, J. Pure
Appl. Algebra 228(12), 107744, 2024.
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Doniisiim Yarigruplari
Gonca Ak

Ozet

Grup teorideki Cayley teoremine paralel olarak, her yarigrup bir déniigiim yarigru-
buna izomorfik oldugundan d 6éniisiim y arigruplar: y arigrup t eorisinde 6 nemli bir yere
sahiptir. Dogal siralama ile sonlu bir X,, = {1 < ... < n} kiimesi iizerinde taniml
tim kismi doniigtimler yarigrubunu P, ve tam doniigiimler yarigrubunu 7, ile gostere-
lim. Bu konugmada P,, ve 7, yarigruplari ile onlarin baz alt yarigruplar: hakkinda
buldugumuz sonuclar sunulacaktir. Oncelikle 7,, yarigrubu iizerinde tanimladigimiz
carpanlara ayirma yontemi ve kullanim alanlar1 verilecektir. Ayrica 7, yarigrubunun
herhangi bir alt kiimesinin doguray kiimesi olmas: i¢in buldugumuz grafik yontem
anlatilacaktir.

Son olarak kismi déniigiimler P,, yarigrubunun alt yarigrubu olan tiim y6n-koruyan
ve sira-azaltan kismi doniisiimler yarigrubu POPD,, hakkinda doguray kiimesi ve
ranki ile ilgili buldugumuz sonugclar paylagilacaktir.

Not: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan 123F463 Numarali proje ile desteklenmigtir. Projeye verdigi destekten otiirii
TUBITAK a tegekkiirlerimi sunarim.

Konu sinif no: 20M20, 20M05
Anahtar kelime: Kismi dontigiimler, ¢arpanlara ayirma, yon-koruyan kismi

dontgimler, rank.

Adres: Cukurova Universitesi; agonca@cu.edu.tr

Kaynaklar

[1] Ayik, G., Ayik, H., Howie, J.M.: On factorisations and generators in trans-
formation semigroups, Semigroup Forum 70 , no. 2, 225-237, (2005).

[2] Ayik G., Ayik H., Ko¢ M.: Combinatorial results for order-preserving and
order-decreasing transformations. Turk. J. Math. 35, 1-9 (2011).

[3] Ayik, G., Ayik, H., Bugay, L., Kelekci, O.: Generating sets of finite singular
transformation semigroups, Semigroup Forum 86, no. 1, 59-66, (2013).

[4] Ayik, G., Ayik, H., Bugay, L., Dagdeviren, A.,: On the ranks of certain
subsemigroups of finite orientation-preserving and order-decreasing partial
transformations, Semigroup Forum 110 , no. 1, 102-112, (2025).

[5] Dagdeviren, A., Ayik, G.: Combinatorial results for semigroups of
orientation-preserving transformations. Turk. J. Math. 48, 106-117, (2024).

[6] Dagdeviren, A., Ayik, G., Ayik, H.: Combinatorial results for semigroups
of orientation-preserving and order-decreasing transformations. Semigroup
Forum 108, 43-55, (2024).
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Sayisal Yarigruplar ve Arf
Halil Tbrahim Karakas

Ozet

Algildigy {izere Z, tamsayilar kiimesini, N, pozitif tamsayilar kiimesini géstersin
ve Ng = NU {0} olsun. S C Ny, Np\S sonlu ve 0 € S ise, S’ye sayisal kiime denir.
S sayisal kiimesi toplama iglemine gore kapali, yani a,b € S = a+ b € S ise, S’ye
sayisal yarigrup denir.

Sayisal yarigruplarin ilk kez Diophant denklemlerin negatif olmayan tamsay1 ¢o-
ziimleri aragtirilirken ele alindig1 tahmin edilir. a4, as, ..., a, ortak bdlenlerinin en
biiyiigii 1 olan pozitif tamsayilar olmak {izere,

T1a1 + 2090 + ...+ THa, =T (1)

denkleminin negatif olmayan tamsay1 ¢oziimlere sahip oldugu x € Ny sayilar1 bir sayisal
yarigrup olugtururlar. Bu baglamda en 6nemli problemlerden biri, (1) denkleminin
negatif olmayan tamsay1 ¢ozlime sahip olmadigi en biiyiik  tamsayisi ag,ag, ..., an,
cinsinden ifade etmektir. Bu problem, F. G. Frobenius’un derslerinde 6grencilerine
86z konusu say1 i¢in ay,as, ..., a, cinsinden bir formiil bulmalarin 6nermesi nedeniyle
Frobenius problemi olarak bilinmektedir.

Sayisal yarigruplar cebirsel geometri, kodlama teorisi gibi alanlardaki uygulamalar
ve kendi baglarina da ilginglikleri nedeniyle son zamanlarda {izerinde en ¢ok ¢aligilan
konulardan biri haline gelmistir.

Bu konugmada, sayisal yarigruplarla ilgili olarak katlilik, goémme boyutu, bosluklar,
cins (genus), Frobenius sayisi, onder (kondiktor), ¢akma Frobenius sayular, tip, kiigik
elemanlar, Apery kiimesi gibi kelime ve kavramlar tamtildiktan sonra Wilf sanist
(Wilf conjecture) gibi baz agik sorularin giincel durumundan bahsedilecektir. Ayrica,
Arf yarigruplar, maksimal gomme boyutlu sayisal yarigruplar, indirgenemez sayisal
yargruplar gibi yarigrup aileleri hakkinda yapilan ve yapilabilecek galismalardan
bahsedilecektir.

Adres: Baskent Universitesi; karakas@baskent.edu.tr

Kaynaklar

[1] J. L. R. Alfonsin, The Diophantine Frobenius Problem, Oxford University Press,
2005.

[2] A. Assiand P. A. Garcia-Sanchez, Numerical Semigroups and Applications, Springer,
2016.

[3] V. Barucci, D. E. Dobbs and M. Fontana, Mazimality properties in numerical se-
migroups and applications to one-dimensional analytically irreducible local domains,
Memoirs of the American Mathematical Society 125 (598), 1-77, 1997.

[4] R. Froberg, C. Gottlieb and R. Haggkvist, On numerical semigroups, Semigroup
Forum 35, 63-83, 1987.

[5] J. C. Rosales and P. A. Garcia-Sanchez, Numerical Semigroups, Springer, 2009.
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Tamsay1 Parcalaniglarina Tarafli bir Bakig

Kagan Kursungoz

Ozet

Sayma problemlerinin siniflandirilmas: ve tamsay1 pargalaniginin tanimindan sonra
tamsay1 parcalaniglar: aragtirmalarinin ii¢ 6nemli kolu olan tam sayma sonuglari, yak-
lagik sayma sonuglar1 ve kestirimler, ve parcalanig denkliklerinden kisaca bahsedecegiz.
Sonrasinda tam sayma sonuglarina odaklanarak parcalanig 6zdeslikleri ve parcalanig
iirete¢ fonksiyonlarina yogunlagacagiz. Tamsay1 pargalanig 6zdegliklerine 6znel bir
tasnif sunduktan sonra son on yil icinde teoride Kanade ve Russell’in baglattig bir
bakig acis1 degisikligi iizerinde konugacagiz.

Konu simif no: 05A17, 05A15, 11P84

Anahtar kelime: Tamsay1 parcalanisi, g-serileri, Parcalamg 6zdeglikleri, Parcala-
nis irete¢ fonksiyonlari, Parcalang denklikleri

Adres: Sabancit Universitesi; kursungoz@sabanciuniv.edu
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Silindirik Parcalanislar

Kagan Kursungoz

Ozet

Gessel ve Krattenthaler’in 1995’teki makalesi ile literatiire giren silindirik pargala-
niglar son yillarda yogun bicimde ¢aligilmaktadir. Tanimin motivasyonu diizlem parcala-
niglari oldugundan 6ncelikle diizlem pargalaniglarinin tanimin verip, bu alandaki kisith
sonuglar ve ¢alisma tekniklerinden bahsedecegiz. Ardindan silindirik pargalaniglar
tanimlayip teoride neden 6nemli bir yer tuttugunu anlatacagiz. Son olarak silindirik
parcalaniglara tamamen kombinatorik bir acidan yaklasarak Halime Omriiuzun Seyrek
ile ortak bir ¢aligmada elde ettigimiz sonuglardan bazilarini sunacagiz.

Konu simif no: 05A17, 05A15, 11P84

Anahtar kelime: Tamsay: parcalanigi, Diizlem pargalaniglari, Silindirik parcala-
niglar, g-serileri, Parcalanis iirete¢ fonksiyonlari

Adres: Sabancit Universitesi; kursungoz@sabanciuniv.edu
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Bo6lme Halkalar1 Uzerinde Fonksiyonel
Ozdeslikleri Kesfetmek

Miinevver Pinar Eroglu

Ozet

Bir halkadaki fonksiyonel 6zdeslik (FI), kabaca ifade etmek gerekirse, halkanin
tiim elemanlar igin gegerli olan ve halka {izerinde tanimli baz fonksiyonlar1 igeren bir
Ozdegliktir.

Bu baglamda su soruyu dikkate alalim:

Carpma igleminin degismeli olmadig1 ve sifirdan farkli her elemanin ¢arpimsal
tersinin bulundugu bir boélme halkasinda, negatif olmayan bir n tamsayisi i¢in

fla) =a"g(a™")

seklinde verilen 6zdesligi hangi tiir fonksiyonlar saglar?

Ik bakista oldukca sade goriinen bu ifade, ashnda toplamsal fonksiyonlar iizerinde
gliclii yapisal kisitlamalar getirir. Bu yoniiyle, 1960’lardan bu yana gesitli cebirsel
yapilarda ilgiyle incelenmektedir.

Bu konugmada, s6z konusu 6zdegligin bélme halkasinin karakteristigine bagh olarak
nasil davrandigini ele alacagiz. Tiim karakteristikler i¢in yapilan smiflandirma, ¢ogu
durumda tek ¢oziimiin agik bicimde ortaya ciktigini; yani f ve g fonksiyonlarinin sifir
fonksiyonu oldugunu, gostermektedir. Yalnizca n = 2 durumunda dikkat c¢ekici bir
istisna ile kargilagilmaktadir.

Hua 6zdegligi gibi klasik yapilarin yam sira, fonksiyonel ve genellestirilmis polinom
Ozdegliklerine dayali tekniklerin bu problemi ¢ézmedeki roliine de deginecegiz.

Bu ¢alisma, Tsiu-Kwen Lee ve Jheng-Huei Lin ile ortak ytriitiillmiigtiir.

Adres: Dokuz Eylil Universitesi; mpinar. eroglu@deu. edu. tr

Kaynaklar

[1] J. Aczél and L. Kossuth, Some unsolved problems in the theory of functional
equations, Archiv der Mathematik 15 (1), 435-444, 1964.

[2] J. Vukman, On additive solutions of the functional equation f(x) = —a?f(xi=1})
in division rings, Publicationes Mathematicae Debrecen 34, 315-319, 1987.

[3] K.I Beidar, W. S. Martindale and A. V. Mikhalev, Rings with generalized identities,
Marcel Dekker, 1996.

[4] N. Argag, M. P. Eroglu, T.-K. Lee and J.-H. Lin, Identities with inverses on matriz
rings, Linear and Multilinear Algebra 68 (3), 635-651, 2020.

[5] T.-K. Lee and J.-H. Lin, Certain functional identities on division rings, Journal of
Algebra 647, 492-514, 2023.

[6] M. P. Eroglu, T.-K. Lee and J.-H. Lin, Certain functional identities on division
rings of characteristic two, Journal of Algebra 657, 363—-378, 2024.
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Hesaplamali Goriintiilleme: Baz1 Ters
Problemler ve Sayisal Yaklasimlar

Selin Aslan

Ozet

Hesaplamali goriintiileme, ters problemlerin temel bir parcasi olarak, gorsel veri
elde etme ve analizinde yeni ve giiclii yaklagimlar sunar. Bu alanda, matematiksel
modelleme, optimizasyon ve sayisal algoritmalar kullanilarak sinirli 6l¢timlerden go-
riinti elde edilmesi hedeflenir. Klasik optik sistemlerin sinirlarini agan hesaplamal
goriintiileme, diiglik kaliteli, giiriiltiilii ve eksik verilerden yiiksek kaliteli sonuglar
iiretmemize olanak tanir. Disiplinleraras: yapisiyla geligmis sayisal yontemler ve ma-
kine 6grenimini birlegtiren bu alan, mikroskopi ve tibbi goriintiilleme bagta olmak
iizere birgok farkli uygulamada ters problemlerin sayisal ¢oziimlerine 6nemli katkilar
saglamustir. Ozellikle biiyiik 6lcekli 3 boyutlu goriintiilemede son yillarda kaydedilen
ilerlemeler, zorlu kosullarda dahi ¢6ziiniirliigli ve dayaniklilig1 artirmigtir.

Bu konugmada, hesaplamali goriintiilemenin temel yapi taglarini ele alarak to-
mografi, faz geri kazanimi ve goriintii segmentasyonu iizerine yiiriittiigiim galigmalar:
paylasacagim. Bu tekniklerin, gériintiileme siirecinde karsilagilan temel zorluklara
sundugu ¢ozlimleri ve disiplinlerarasi ig birliklerine sagladig1 katkilar1 tartigacagim.
Boylece, katihmecilara ilham verici sorular ve yeni is birligi alanlar1 sunmay: hedefliyo-
rum.

Adres: Ko¢ Universitesi; saslan@ku. edu.tr
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Cekiciler, Simetriler ve Desenler: Dinamik
Gegis Teorisi
Taylan Sengiil

Ozet

Bu dizi konugmalarda, disipatif sistemlerde faz gegislerini inceleyen dinamik gegis
teorisinin kuramsal temelleri ve uygulamalar: ele alinacaktir.

Birinci olarak, dinamik gegis teorisinin temel kavramlar: tanitilacak ve ¢atallanma
teorisine getirdigi katkilar tartigilacaktir. Genel dinamik sistemler kurami ¢ergevesinde
kararlilik degisimi prensibi ve gegig tiplerinin Ehrenfest benzeri siniflandirmasi sunula-
caktir. Stirekli gegigler, cekici gatallanmalar: gibi temel yapilar 6rneklerle aciklanacak;
basit disipatif sistemler iizerinden yapilan analizlerle teoriye girig saglanacaktir.

Ardindan, dinamik gecis teorisinin uygulamali yonlerine odaklanacaktir.
Rayleigh—Bénard konveksiyonu ve kuasi-jeostrofik akiglar gibi fiziksel modeller gerge-
vesinde gegis tiplerinin siniflandirilmasi ele alinacaktir. Hem teorik hem de niimerik
hesaplama yaklagimlar: egliginde Hopf ve ikili Hopf ¢atallanmalar: irdelenecek; 6zellikle
rulo (roll) ve altigen gibi desen olugumlarinin nasil meydana geldigi detaylandirilacaktr.

Son boliimde, ilk olarak, yiiksek dereceden dogrusal olmayan reaksiyon-difiizyon
denklemlerinde dinamik gegcislerin siniflandirilmasi ele alinacaktir. Ardindan iki boyutlu
ortogonal grup O(2) egdegismeli (equivariant) sistemlerde goriilen gegis tiplerine dair
gilincel bir ¢alisma tartigilacaktir. Ayrica, zaman izin verecek olursa stokastik dinamik
gecis teorisinin temel ilkeleri tanitilacak ve bu gergevede 6rnek modeller sunulacaktir.

Adres: Marmara Universitesi; taylan.sengul@marmara. edu.tr

Kaynaklar

[1] T. Ma and S. Wang, Phase Transition Dynamics, Springer, 2019.

[2] H. Dijkstra, T. Sengiil, J. Shen and S. Wang, Dynamic transitions of quasi-
geostrophic channel flow, STAM Journal on Applied Mathematics 75 (5), 23612378,
2015.

[3] T. Sengiil, J. Shen and S. Wang, Pattern formations of 2D Rayleigh—Bénard
convection with no-slip boundary conditions for the velocity at the critical length
scales, Mathematical Methods in the Applied Sciences 38 (17), 2015.

[4] T. Sengiil, B. Tiryakioglu and E. Yildiz Akil, First transition dynamics of reaction-
diffusion equations with higher order nonlinearity, Studies in Applied Mathematics
153 (3), 2024.

[5] M. D. Chekroun, H. Dijkstra, T. Sengiil and S. Wang, Transitions of zonal flows
in a two-layer quasi-geostrophic ocean model, Nonlinear Dynamics 109, 1887-1904,
2022.

[6] M. Efendiev, T. Sengiil and B. Tiryakioglu, Two approaches to instability analysis
of the viscous Burgers’ equation, Discrete and Continuous Dynamical Systems-S
17, 1621-1638, 2024.
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[7] M. D. Chekroun, H. Liu, J. C. McWilliams and S. Wang, Transitions in stochastic
non-equilibrium systems: Efficient reduction and analysis, Journal of Differential
Equations 346, 145-204, 2023.

[8] M. D. Chekroun, H. Liu, and S. Wang, Approzimation of stochastic invariant
manifolds: Stochastic manifolds for nonlinear SPDFEs I, Springer, 2015.
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Xor-sihirli Graflar
Ahmet Batal

Ozet

2" mertebesine sahip basit ve bagl bir graf, kogeleri Fy vektorleriyle birebir eg-
lenecek bicimde etiketlenebiliyor ve her bir kapali komguluk kiimesindeki etiketlerin
toplamu sifira egit olacak sekilde diizenlenebiliyorsa, kuvveti n olan bir xor-sihirli graf
olarak tanimlanir.Bu ¢aligmada, oncelikle 6z-degisim islemi adi verilen bir yontem
tanitilmakta ve bu yontemin, kuvveti n olan tek dereceli bir xor-sihirli graftan kuvveti
n + 1 olan yeni bir xor-sihirli graf elde etmeyi sagladig1 gosterilmektedir. Ayrica, her
n>2veke€ {3,57,...,2"5} U{2"-1} igin kuvveti n olan k-regiiler xor-sihirli
graflarin varligy ispatlanmakta; buna kargilik kuvveti n olan (2" — 3)-regiiler xor-sihirli
grafiklerin bulunmadigi kanitlanmaktadir.

Konu sinif no: 05C76, 05C78

Anahtar kelime: xor-sihirli graflar, grup-mesafeli sihirli etiketlemeler

A(jres:' Matematik Boliimii, Tzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi, 35430 Urla, Izmir,
TURKIYE; ahmetbatalQiyte.edu.tr
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Merkezil Ucgensel Sayilar Uzerine

Asli Ozen * ve Ahmet Emin

Ozet

Merkezil ¢okgensel sayilar, merkezde sabit bir noktadan baglayarak gevresine
diizgiin ¢okgensel katmanlar eklenmesiyle olusturulan 6zel say: dizileridir. Bu dizinin
iiggensel 6zel durumu olan merkezil tiggensel sayilar, merkezdeki tek bir nokta ile baglar
ve cevresine ticgensel katmanlar halinde noktalar eklenerek insa edilir. Ik katman
yalnizca merkezi noktay: icerirken, ikinci katmanda bu noktanin cevresine ii¢ yeni
nokta eklenerek bir {iggen olusturulur. Sonraki her katman, bir 6énceki katmandan
ii¢ nokta fazlasi olacak sekilde genigletilir. Bu diizenli artig sayesinde olusan merkezil
tiggensel sayilarin genel formiilii:

(n—1)n

2
seklindedir. Burada n, katman sayisim ifade eder. Bu dizinin birkag terimi sirasiyla
1,4,10,19,31, ... seklindedir.

Merkezil tiggensel sayilar yalnizca sayilar teorisi kapsaminda degil, ayn1 zamanda
geometrik oriintiilerin modellenmesi ve cebirsel yapilarin incelenmesi gibi alanlarda da
o6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢aligmada, merkezil {icgensel say1 dizisinin terimlerinden
olusan bir kiime tanimlanacak ve bu kiime iizerinde bir ikili iglem belirlenerek elde
edilen cebirsel yapinin yar1 grup veya monoid olup olmadig aragtirilacaktir.

CS3(’IL) =1+3-

Konu simif no: 11B75, 20M14

Anahtar kelime: Merkezil {iggensel say1, Cebirsel yapi, Yar: grup

Adres: Karabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii, 78100 Karabiik,
Tiirkiye; asliozen93@gmail.com (konusmact), ahmetemin@karabuk.edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Emin, Some Algebraic Structure on Figurate Numbers, Bitlis Eren Universitesi
Fen Bilimleri Dergisi 11 (2), 604-612, 2022.

[2] E. Deza ve M.Deza, Figurate numbers, World Scientific, Singapore, 2012.
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Paketleme Renklendirmesi ve Kenar-Kritik
Cizgeler
Ashhan Giir *, Didem Géziipek ve Hadi Alizadeh

Ozet

Paketleme renklendirmesi, her renk sinifinin belirli mesafe kogullarini saglamasi
gereken bir koge renklendirme tiiriidiir.

Bu kavram son yillarda kapsamli bigimde aragtirilmig olsa da [1, 2], paketleme
kromatik kritik ¢izgelerin, ozellikle kenar-kritik olanlarin, yapisal karakterizasyonu
biiyiik 6lglide aragtirlmamigtir [1].

Bu galigmada, paketleme kromatik sayisi kavramina kisaca deginecek, ardindan
paketleme kromatik kenar-kritik ¢izgeleri {izerine odaklanip, kiigiik yaricapl ¢izgeler
i¢in elde ettigimiz yeni yapisal sonuclar1 aktaracagiz.

Konu smif no: 05C15, 05C70, 05C12

Anahtar kelime: Paketleme renklendirmesi, kritik ¢izge, yaricap

Adres: Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Boliimsi,
Kocaeli, Tirkiye; agur@gtu.edu.tr

Not: Bu calisma, TUBITAK 1001 Programi (Proje No: 124F114) tarafindan des-
teklenmigtir.

Kaynaklar

[1] W. Goddard, S. M. Hedetniemi, S. T. Hedetniemi, J. M. Harris, and D. F. Rall,
Broadcast chromatic numbers of graphs, Ars Combinatoria 86, 33-50, 2008.

[2] B. Bresar, J. Ferme, S. Klavzar, and D. F. Rall, A survey on packing colorings,
Discussiones Mathematicae Graph Theory 40(4), 923-970, 2020.

[3] B. Bresar and J. Ferme, Graphs that are critical for the packing chromatic number,
Discussiones Mathematicae Graph Theory 42, 569-589, 2022.
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Harmonik Hurwitz Zeta Fonksiyonunun
Laurent Acilimi ve Stieltjes Sabitleri

Ayhan Dil

Ozet

Bu konusmada, Briggs ve Buschman’in (bknz [1]) yontemi kullanilarak

n

= 1 1
CH(S’G):;(n+a)SZk+a’

k=0

Hurwitz tipli Dirichlet serisinin Laurent aciliminda ortaya gikan ve adina genellesti-
rilmis harmonik Stieltjes sabitleri diyecegimiz iki parametreli sabitler ailesi i¢in limit
gosterimi elde edilecek ve bazi 6zel durumlarinin hesaplamalar: verilecektir.

Konu smif no: 33E20, 30B10, 11M35

Anahtar kelime: Stieltjes sabiti, Hurwitz zeta fonksiyonu, Euler toplami, Dirich-
let serisi, harmonik say1

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; adil@akdeniz.edu.tr

Kaynaklar

[1] W. E. Briggs and R. G. Buschman, The power series coefficients of functions
defined Dirichlet series, Illinois J. Math. 5(1), 43-44, 1961.

[2] B. Candelpergher and M.-A. Coppo, Laurent expansion of harmonic zeta functions,
J. Math. Anal. Appl. 491, 124309, 2020.

[3] L. Kargin, A. Dil, M. Cenkgi and M. Can, On the Stieltjes constants with respect
to harmonic zeta functions, J. Math. Anal. Appl. 525(2), 127302, 2023.
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Agirlikli m-Biharmonik Denkleminin
Cozimlerinin Azalmasi ve Patlamasi

Ayse Fidan *' ve Erhan Pigkin >

Ozet

Bu galigmada, dogrusal olmayan séniim ve kaynak terim igeren agirlikli m-biharmonik
denklem ele alinacaktir. Once problemin ¢oziimlerinin enerji azalmas: ¢alisilacaktir.
Daha sonra, ¢ozlimlerin sonlu zamanda patlamasi ¢alisilacaktir.

Konu smif no: 35B44 , 35A01

Anahtar kelime: Enerji azalmasi, Patlama, Agirlikli m-Biharmonik denklem

Adres: ' Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Béliimii, Diyarbakar,
Tirkiye; afidanmat@gmail.com (konusmaci)

2Dicle Universitesi, Matematik Bélimi, Diyarbakur, Tirkiye; episkin@dicle.
edu.tr

Kaynaklar

[1] S. Gerbi and B. Said-Houari, Ezponential decay for solutions to semilinear damped
wave equation, Discrete & Continuous Dynamical Systems-Series S 5(3), 559-566,
2012.

[2] E. Pigkin, Decay of Solutions of Evolution Equations, Pegem Akademi Yayincilik,
2025.

[3] Y. Wu and X. Xue, Uniform decay rate estimates for a class of quasilinear hyperbolic
equations with nonlinear damping and source terms, Applicable Analysis 92(6),
1169-1178, 2013.
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Birlesik Kesirli Belirsizlik Fonksiyonu

Ayse Sandik¢r

Ozet

Fourier dontigiimii (FD), titresim analizi, ses miithendisligi ve goriintii igleme gibi
bir¢ok alanda en sik kullanilan araclardan biridir. Kuantum mekanigindeki diferansiyel
denklemi ¢6zmek i¢in, Wiener tarafindan tanitilan kesirli Fourier doniigiimii (KFD), FD
nin genellestirilmis halidir. Bu ¢aligmada iki tane kesirli Fourier doniistimiiniin tensor
carpimi olmayan iki boyutlu kesirli Fourier déniigiimii kullanilarak tanimlanan birlegik
kesirli belirsizlik fonksiyonu (BKBF) tanimlanacaktir. Oncelikle, BKBF fonksiyonunun
Oteleme, modiilasyon, eglenik simetri gibi temel 6zellikleri incelenecektir. Ayrica BKBF
fonksiyonu igin ters formiil ve Moyal ilkesi ifade edilecektir.

Konu simif no: 42B10, 42A38, 44A15

Anahtar kelime: Kesirli Fouirer doniiglimii, birlegik kesirli Fouirer doniigtimii,
belirsizlik fonksiyonu

Adres: Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 55200 Sam-
sun, Tirkiye; ayses@Qomu.edu.tr

Kaynaklar

[1] R. Kamalakkannan, R. Roopkumar ve A. Zayed, Short time coupled fractional
Fourier transform and the uncertainty principle, Fract. Calc. Appl. Anal. 24,
667688, 2021.

[2] L. B. Almeida, The fractional Fourier transform and time-frequency representations,
IEEE Trans. Signal Process. 42 (11), 3084-3091, 1994.

[3] N. Wiener, Hermitian polynomials and Fourier analysis, J. Math. Phys. 8, 70-73,
1929.
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Yerel Konformal Cercevede Kesikli Lagrange
Dinamigi
Ayten Gezici

Ozet

Lagrange dinamigi, Euler-Lagrange denklemleri araciligiyla bir @) katmaninin
teget demeti tizerinde formiile edilmektedir. Bu yapin kesikli (discrete) versiyonu,
literatiirde kesikli Lagrange dinamigi olarak bilinmektedir. Bu konusmada, siirekli
ve kesikli Lagrange dinamiklerinin daha genel bir bi¢imi olan siirekli ve kesikli yerel
konformal Lagrange dinamikleri ele alinacaktir.

Yerel konformal Lagrange dinamigine, Legendre doniigiimii araciligiyla yerel konfor-
mal simplektik katman {izerinde elde edilen Hamilton denklemlerinden ulagilmaktadir.
Bu baglamda elde edilen denklemler, yerel konformal
Euler—Lagrange denklemleri olarak adlandirilacaktir. Daha sonra, kesikli Lagrange
dinamigi incelenecektir. Bu agamada, konformal bir iligkiyle yerel Lagrange fonksiyon-
lariyla baglantili global kesikli Lagrange fonksiyonlar: kullanilacaktir. Bu fonksiyonlar
araciligiyla kesikli yerel konformal Lagrange dinamigi tiiretilecek ve elde edilen denk-
lemler, kesikli yerel konformal Euler-Lagrange denklemleri olarak isimlendirilecektir.

Konu smif no: 37J06, 70H03
Anahtar kelime: Yerel konformal simplektik katman, kesikli Lagrange dinamigi

Adres: Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Bolimsi,
41400 Gebze, Kocaeli, Turkiye; ageziciQgtu.edu.tr

Kaynaklar

[1] 1. Vaisman, Locally conformal symplectic manifolds, International Journal of Mat-
hematics and Mathematical Sciences 8(3), 521-536, 1985.

[2] J. Marsden and M. West. Discrete mechanics and variational integrators, Acta
numerica 10, 357-514, 2001.

[3] O. Esen, A. Gezici, and H. Giimral, Discrete dynamics on locally conformal
framework, Proceedings of the Institute of Mathematics and Mechanics 50(1),
133-151, 2024.
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Bir s-Normuyla Donatilmis Orlicz Dizi
Uzaylariin Geometrik Ozellikleri

Badik Hiiseyin Uysal * ve Serap Oztop

Ozet

(N, P(N), ) 6lgii uzay: ve p sayma 0lgiisii olsun. Bu galigmada, ® bir Orlicz fonk-
siyonu olmak {izere s-normuyla donatilmis (®(N, P(N), 1) Orlicz dizi uzaylarinda zayif
yakinsak dizilerin davraniglar: ve bunlarla iligkili baz1 geometrik 6zellikler incelenmek-
tedir. Elde edilen sonuglar, Orlicz, Luxemburg ve p-Amemiya (1 < p < co) normlari
altinda elde edilen bulgulari genellegtirmekte ve birlegtirmektedir.

Konu simif no: 46E30, 46B20

Anahtar kelime: Orlicz dizi uzaylari, s-normu

Adres: Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimd, 34134 Istanbul,
Tiirkiye; huseyinuysal@istanbul.edu.tr (konusmac), oztops@istanbul.edu.tr

Not: Bu calisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan desteklenmigtir. Proje numarasi: 41350.
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Lineer Olmayan Singuler Eliptik
Denklemlerin Coziimlerinin Varhgi

Berat Siier *' ve Zehra Yiicedaq *

Ozet
Bu calismada; Q C RN (N > 2) diizgiin siira sahip siirh bir bélge, A pozitif bir
parametre, V& €  icinp € C4 (Q), f 00 xR — R Carathéodory kogulunu saglayan
p* (x)
bir fonksiyon, ¢ € Lr@+5@-1 (Q). Ayrica a (z) fonksiyonu da a1, as birer pozitif
sabitleri i¢in a; < a (z) < azkosulunu saglasm ve A, .y, p () —Laplace operatorii olup
Apyu = div(|7ul’™ % 7 u)
Apzyu + a(z) P72 0 = p(z)uP@ 2 e Q ise, (P)
|7ulP™) 2 9u — M\f(z,u) x € 09 ise,
seklindeki Steklov sinir deger kosuluna sahip ve lineer olmayan elliptik problem
i¢in varyasyonel yaklagim kullanilarak zayif ¢oziimiiniin varlhigi degigken {islii sobolev
(X = W@ (Q)) uzaymnda incelenmistir.
Teorem (1) Farzedelim ki (£1),(f2) ve (£3) kosulu saglansin
(f1) F : 9Q x R — R siirekli fonksiyonu m(z) € C (Q) ve her (z,u) € (09, R),

F(z,tu) = t"@F (z,u), (t > 0)

biiylime kogulunu saglasin. Ayrica her (z,u) € (0, R),
u
F(z,u) :/ f(z,t)dt,
o

(f2) Her (z,t) € (0, R) igin F (x,t) > 0 olacak gekilde Q¢ CC 9Q ve || > 0
vardir,

(f3) 1<mt <p~ <p?(x) ve 1l —infreqfB(z) <p~,

Bu durumda, her A > 0 i¢in (P) probleminin X uzayinda negatif enerjili sifirdan
farkli en az bir tane zayif ¢6zimii vardir.

Konu simif no: 35J35, 35J48, 35J66

Anahtar kelime: p(z)-Laplace operator, Steklov problem, Degisken iislii Sobolev
uzay1, Varyasyonel yontem

Adres: ! Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, Matematik Anabilim Dali, 21280
Diyarbakur, Tirkiye; beratsuer72@gmail.com (konusmact)

2 Dicle Universitesi, Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu, 21280 Diyarbakr, Tiir-
kiye; zyucedag@dicle.edu.tr

Kaynaklar

[1] X.L. Fan, D. Zhao, On the spaces LP*)(Q) and W™P®)(Q) | J. Math. Anal. Appl.
263, 424-446, 2001.
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[2] O.Kovacik, J. Rakosnik, On spaces LP@) gnd WkP)  Cgzechoslovak Mathematical
Journal 41, 592-618, 1991.

[3] R. Mahdavi Khanghahi, A. Razani, Solutions for a Singular Elliptic Problem
Involoving the p(z)-Laplacian, Filomat 32, 4841-4850, 2018.
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Buyiik Dil Modellerinde Pekistirmeli
égrenme

Berkay Anahtarc

Ozet

Biiyiik dil modelleri (LLM’ler), her adimda bir sonraki tokeni iireten politika
fonksiyonlar1 olarak tanimlanmakta ve bu modellerin matematiksel akil yiiriitme
yetenekleri, pekistirmeli 6grenme teknikleriyle 6l¢iilebilir diizeyde gelistirilebilmektedir.
LLM’lerin egitimi, amaca uygun yamtlar: tegvik eden bir 6diil fonksiyonu temelinde
politika dagiliminin optimizasyonu yoluyla gergeklegtirilir.

Egitim siirecinde kararliligi saglamak ve 6grenme verimliligini artirmak i¢in, aktor-
elegtirmen mimarisine dayanan Proksimal Politika Optimizasyonu (PPO) [1] gibi
yontemler, LLM egitiminde standart yaklagimlar haline gelmigtir. PPO’nun kirpma
mekanizmasi, politika giincellemelerinde meydana gelebilecek agir1 dalgalanmalari
simirlayarak egitimin istikrarini korumaktadir.

Son dénemde 6nerilen Grup Goreli Politika Optimizasyonu (GRPO) [2], grup
tabanl avantaj hesaplama yontemi sayesinde egitim maliyetlerini azaltarak politika
Ogrenimini daha etkin hale getirir. GRPO, deger fonksiyonu agina olan bagliligi ortadan
kaldirarak PPO’dan ayrigir ve hesaplama karmagikhigim 6nemli 6lciide diigiiriir.

Bu sunumda, bahsi gecen algoritmalarin teorik temelleri, yapisal farkliliklar: ve
LLM performansi ile matematiksel ¢ikarim yeteneklerine sagladigi katkilar kapsamli
bir gekilde ele alinacaktir.

Konu smif no: 68T07, 68T05, 68Q32

Anahtar kelime: biiyiik dil modelleri, pekigtirmeli 6grenme, proksimal politika
optimizasyonu, grup goreli politika optimizasyonu

Adres: Ozyejin Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Matematik Mihendisligi Bo-
liimii, 34794 Istanbul, Tirkiye; berkay.anahtarci@ozyegin.edu.tr

Kaynaklar

[1] J. Schulman, F. Wolski, P. Dhariwal, A. Radford, O. Klimov, Prozimal Policy
Optimization Algorithms, arXiv, 2017.

[2] Z. Shao, P. Wang, Q. Zhu, R. Xu, J. Song, X. Bi, H. Zhang, M. Zhang, Y.K. Li,
Y. Wu, D. Guo, DeepSeekMath: Pushing the Limits of Mathematical Reasoning in
Open Language Models, arXiv, 2024.
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Cesitli Operatorler icin Degismez Alt Uzay
Problemi (Sonlu Boyutlu Banach
Uzaylarindan Hilbert Uzaylarina Kadar)

Berkay Kamil Tastan

Ozet

Degismez altuzay problemi, kékeni 1930’lu yillara dayanan fonksiyonel analiz ala-
nina ait bir problemdir. Bu problem, T'(M) C M sartim saglayan kapal fakat agikar
olmayan, yani {0} ve X digindaki kapal alt uzaylarin varligiyla ve eger miimkiinse bu
altuzaylarin ne oldugu ile ilgilenir. Bu sunumda; normal, kompakt, shift gibi operatorler
ile Volterra ve Donoghue gibi baz1 6zel operatorler icin agikar olmayan alt uzaylarin
varlig1 ve baz1 yeni yaklagimlar ele alinacaktir.

Konu simif no: 47A15

Anahtar kelime: Degismez Alt Uzay, Kafes, Hilbert Uzay1, Banach Uzay1, Nor-
mal Operator, Shift Operatorii, Kompakt Operator, Volterra Operatorii, Toeplitz
Operatorii

Adres: Bogazigi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Istanbul,
Tiirkiye; kamil.tastan@bogazici.edu.tr

Kaynaklar

[1] N. Aronszajn ve K. T. Smith, Invariant Subspaces of Completely Continuous
Operators, Annals of Mathematics. 60(2), 345-354, 1954.

[2] H. Radjavi ve P. Rosenthal, Invariant Subspaces, Springer-Verlag, Berlin, 1973.

[3] A. Tcaicuc, On quasinilpotent Operators and the Invariant Subspace Problem,
Journal of Mathematical Analysis and Applications 477(1), 187-195, 2019.
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Toplamsal Tam Kategorilerde Kismi ve
Eskismi Morfizmalar

Berke Kalebogaz

Ozet

Bu konugmada, oncelikle kismi ve egkismi morfizma tanimlar: verilecek ve bu tanim-
lar herhangi bir toplamsal tam altyapiya genisletilecektir. Daha sonra bu morfizmalarin
bazi 6zellikleri incelenecektir. Ayrica bu o6zelliklerin modiil kategorisinde saf-tam alt-
yapilar ve sonlu saf-tam altyapilar i¢in nasil sonuglar dogurdugu arastirilacak ve bu
sonuglarin bize bazi bilindik modiil ¢egitlerinin 6zelliklerini ve yeni karakterizasyonla-
rin1 verdigi gozlenecektir.

Konu smnif no: 16D90, 18E10

Anahtar kelime: Kismi morfizma, egkismi morfizma, tam kategori

Adres: Hacettepe Universitesi, Matematik Bélimi, 06800 Beytepe, Ankara, Tiir-
kiye; bkuru@hacettepe.edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Cortés-Izurdiaga, P. A. Guil Asensio, B. Kalebogaz and A. K. Srivastava, Ziegler
partial morphisms in additive exact categories, Bull. Math. Sci. 10(3), 2050012, 37
pages, 2020.

[2] B. Kalebogaz, F-copartial morphisms, Bull. Malays. Math. Sci. Soc. 46(32), 2023.
[3] M. Ziegler, Model theory of modules, Ann. Pure Appl. Logic 26(2), 149-213, 1984.
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Coklu Antibiyotik Direncinin Matematiksel
Analizi

Berna Yesilgimen * ve Raife Burma

Ozet

Antibiyotik direncinin yayilmasimi yavaglatmak i¢in kombinasyon tedavilerinin
etkilesim dinamikleri kritik bir rol oynar. Duyarl ve direncli bakteri popiilasyonlarinin
antibiyotik etkilegimlerine tepkisini inceleyen bir matematiksel model verilmigtir [2].
Bu modelin iki farkl antibiyotik igin [1]’de detayh analizi yapilarak duyarli bakterilere
karg1 antagonistik etkilegimlerin direng evrimini belirgin gekilde yavaglattigini ve buna
kargilik, direncli bakterilerde antagonistik etkilesimler direng gelisimini hizlandirabilir
veya sinirli bir etki gosterdigi gosterildi. Bu ¢aligmada iki farkl antibiyotigin farkh
antogonistik ve sinerjik etkilegsim durumlari i¢in duyarl ve direncli bakterilerin za-
mana bagh olarak degigimleri sayisal yontemlerle incelenmigtir. Bu yaklagim daha
etkili ve siirdiiriilebilir antibiyotik kombinasyonlarinin geligtirilmesine rehberlik edebilir.

Konu simif no: 34A34, 65105, 92C45

Anahtar kelime: Antibiyotik direnci, ¢coklu direncli bakteriler, bakteri popiilas-
yonu, diferansiyel denklemler, Euler yontemi, Runge-Kutta yontemi

Adres: Karadeniz Teknik Universitesi,Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Trabzon,
Tiirkiye; berna6004@hotmail.com (konusmact), raifeburma@gmail.com

Not: Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Dr. Ogr. Uyesi Muhammet YA-
ZICI damigmanhiginda TUBITAK-2209-A Programi kapsaminda desteklenmektedir.
(proje bagvuru No: 1919B012458410)

Kaynaklar

[1] R. Nashebi, M. Sari and S. E. Kotil, Mathematical modelling of antibiotic interaction
on evolution of antibiotic resistance: an analytical approach, PeerJ 12, 16917,
2024. DOI:10.7717 /peerj.16917.

[2] B. Zhao and X. Zhang, Mathematical analysis of multi-antibiotic resistance, Inter-
national Journal of Cardiology 219, 33-37, 2016.
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Modiillerin Dik Toplamlarinin Injektiflik
Kapsami

1

Biilent Sarag¢ *' ve Sergio R. Lopez-Permouth 2

Ozet

Bir halkanin sag Noether halka olmasinin, belirli baz: injektif sag modiillerin dik
toplamlarinin yine injektif olmasiyla esdeger oldugu uzun zamandir biliniyor. Bu calig-
mada, bu fikirden ilham alarak, yalnizca bir halkanin Noether halka olup olmadigim
belirlemekle yetinmeyip, ayni zamanda bir halkanin Noetherlige ne kadar yakin veya
uzak oldugunu olgebilecek bir yaklagim 6neriyoruz. Bu dogrultuda, Noetherlige zit
bir kavram olarak ucgucu halkalar1 tanitiyoruz. Sag ugucu halkalar igin, sag Noether
halkalara ait bilinen karakterizasyonlarin dogal kargiliklarini elde ediyor, ayrica ugucu
halkalara ve ne Noether ne de ugucu olan halkalara gesitli 6rnekler sunuyoruz. Béylece,
Noether olmayan halkalarin yapisini anlamak i¢in yeni bir bakig agis1 ortaya koyabile-
cegimiz bir zemin hazirhiyoruz.

Konu smif no: 16P40, 16D50, 16590

Anahtar kelime: Noether halka, injektif modiil, bagil injektiflik

Adres: ! Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimd, 06800 Ankara,
Tiirkiye; bsarac@hacettepe.edu.tr (konusmact)

2Department of Mathematics, Ohio University, Athens, OH 45701, USA; lo-
pez@ohio.edu

Kaynaklar

[1] A.N. Alahmadi, M. Alkan, and S. Lopez-Permouth, Poor modules: the opposite of
injectivity, Glasg. Math. J. 52(A), 7-17, 2010.

[2] B. Sarag, Sergio R. Lopez-Permouth, On the extent of the injectivity of direct
sums of modules Quaest. Math. 46(7), 1469-1480, 2023.

[3] S. Mohammad and B. Miiller, Continuous and Discrete Modules, London Mathema-
tical Society Lecture Note Series, Vol. 147, Cambridge University Press, Cambridge,
1990.
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Borel Ayirt Edici Sayisiyla Ilgili Baz1 Yeni
Sonuclar

Onur Bilge * ve Burak Kaya **

Ozet

Betimsel ¢izge kombinatorigi, diigiim kiimesi bir Leh uzay1 olan ¢izgelerin ¢esitli
gizge kuramsal Ozelliklerini betimsel kiimeler kuraminin "tanimlanabilirlik" kisit-
lamalar1 altinda inceleyen kiimeler kurami dahdir. Ilk olarak, Kechris, Solecki ve
Todorcevic’in makalesiyle [KST99] ortaya ¢ikan bu alan gu ana kadar gogunlukla
Borel kromatik sayisi gibi kromatik sayinin ¢egitmelerine odaklanmigtir. Bilge ve Kaya
tarafindan ilk olarak UMS 2023 etkinliginde duyurulan galigmada [BK23] bir Borel
¢izgenin Borel ayirt edici sayisi tanimlanmig olup, ayirt edici sayisi sayilabilir oldugu
halde Borel ayirt edici sayisi sayilamaz olan Borel cizge 6rnekleri verilmistir. Ote
yandan, bu iki sayinin farkli sonlu kardinalitelerde ayrildig1 6rnekler verilememistir.

Bu konusmada, her n > 3 tam sayisi igin, ayirt edici sayis1 2 oldugu halde Borel
ayirt edici sayisi n ve 2n — 1 arasinda olan Borel ¢izgeler oldugu kanitlanacaktir. Daha
spesifik olarak, her n > 3 tam sayisi icin, Z ~ n” sola kaydirma etkisinin serbest
kisminin belirledigi Schreier ¢izgesinin bu 6zellikleri sagladigi kanitlanacaktr.

Konu smif no: 03E15, 05C15

Anahtar kelime: Borel ¢izge, ayirt edici say1, Borel ayirt edici say1

Adres: ! Mutlukent Mahallesi, Nihavent Sokak, A4, Cankaya, Ankara, Tiirkiye;
onurl3ilge@gmail.com

20rta Dogu Teknik Universitesi, Matematik Bolimi, 06800, Cankaya, Ankara,
Tiirkiye; burakk@metu.edu.tr (konugmaci)

Kaynaklar

[BK23] O. Bilge ve B. Kaya, Betimsel Cizge Kombinatoriginde Baz Klasik ve Yeni
Sonuglar, 35. Ulusal Matematik Sempozyumu’nda ¢agrili konugmaci olarak sunulan
bildiri, Edirne, Tiirkiye, 4-8 Eylil 2023.

[KST99] A. S. Kechris, S. Solecki and S. Todorcevic, Borel chromatic numbers, Adv.
Math. 141(1), 1-44, 1999.
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Agirhikli Kelimeler Metodunun Silindirik
Parcalamiglar Uzerinde Uygulanmasi

Burcu Barsake¢t

Ozet

Yazarin doktora tezini temel alan makalede, ¢ = (c1, ¢a, . . ., ¢, ) profiline sahip, mer-
tebesi 2 ve diizeyi 2, 3 ve 4 olan silindirik tam say1 parcalaniglarinin iireteg fonksiyonlar:
iizerinde caligiyoruz. Sonug olarak, bahsi gecen mertebe ve diizeylerdeki profillere sahip
silindirik tam say1 parcgalaniglarinin Borodin formiilii ile elde edilen iirete¢ fonksiyonla-
rina alternatif olarak matematiksel ifadeler elde ediyoruz. Bu amacla, ilk olarak Alladi
ve Gordon tarafindan tanitilan ve daha sonra yeni bir versiyonu Dousse tarafindan
bazi tam say1 parcalamg 6zdegliklerini kanitlamak ve sonsuz ¢arpimlar elde etmek igin
kullanilan agirlikli kelimeler metodunu kullaniyoruz. Metodun yeni versiyonunu daha
kombinatorik bir yaklagimla kendi konumuza uyarlyoruz.

Konu simif no: 05A15, 05A17, 11P81

Anahtar kelime: Silindirik parcalaniglar, tam say1 parcalamiglari, agirlikli kelime-
ler metodu, iirete¢ fonksiyonlar, silindirik pargalanis dilimlerinin sekilleri

Adres: Sabanci Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, 34956 Istanbul,
Tiirkiye; burcubarsakci@sabanciuniv.edu

Not: Doktora Tez Danigmani: Dog¢. Dr. Kagan Kurgungoz

Kaynaklar

[1] B. Barsakgi, Method of weighted words on cylindric partitions, arXiv preprint,
arXiv:2507.02435, 2025.

[2] K. Kursungéz ve H. Omriiuzun Seyrek, A decomposition of cylindric partitions
and cylindric partitions into distinct parts, European Journal of Combinatorics
130, 104219, 2025.
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Sonlu Bir Cisim Uzerindeki Formel Kuvvet
Serileri Cisminde Mahler’in U,,—Sayilari

1

Biisra Can *' ve Giilcan Kekeg ?

Ozet

K, sonlu bir cisim olsun. K (z) ile K cismi iizerindeki rasyonel fonksiyonlar cismini
ve K ile K cismi iizerindeki formel kuvvet serileri cismini gosterelim. £ € K formel
kuvvet serisi, K (x) {izerinde cebirsel ise ’ye bir cebirsel formel kuvvet serisi denir.
Aksi takdirde, £’ye bir transandant formel kuvvet serisi denir. K (z) ve K sirasiyla, Q
ve R ye benzer olarak diigiiniilebilir. Peter Bundschuh [1] 1978 yilinda transandant
formel kuvvet serilerini S, T ve U gibi ayrik ii¢ simifa ayiwrmigtir. U smifi da U,
(m=1,2,3,...) alt simflarina ayrilmaktadir. Diinya Matematik Literatiiriine ilk U,
transandant formel kuvvet serisi 6rneklerini Mehmet Halil Oryan [2] 1980 yilinda
vermigtir. Bu ¢galigmada ise, Kamil Alniagik’in [3] kompleks sayilar cisminde ispat ettigi
sonucun K—benzerini formel kuvvet serileri cismi K’da inga ettik. Sonug olarak bu
konugmada, K daki bir U;-sayisinin cebirsel formel kuvvet serisi katsayili polinomlar
i¢in aldigr degerin baz kosullar altinda U, transandant formel kuvvet serilerini verdi-
ginden bahsedecegiz. Burada m, K(z) in bu cebirsel formel kuvvet serileri tarafindan
iiretilen geniglemesinin derecesidir.

Konu smif no: 11J61, 11J70, 11J82

Anahtar kelime: Sonlu bir cisim iizerindeki transandant formel kuvvet serilerinin
Mahler siniflandirmasi, U-sayisi, siirekli kesir.

Adres: ' Dogus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Mihendisligi Bélimd,
34775 Istanbul, Tiirkiye; becan@dogus.edu.tr (konusmact)

2 [stanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 84134 Istanbul, Tirkiye;
gulkekec@istanbul.edu.tr

Kaynaklar

[1] P. Bundschuh, Transzendenzmasse in Korpern formaler Laurentreihen, J. Reine
Angew. Math. (299-300), 411-432, 1978.

[2] M. H. Oryan, Uber die Unterklassen U der Mahlerschen Klasseneinteilung der
transzendenten formalen Laurentreihen, Istanbul Univ. Fen Fak. Mecm. Ser. A 45,
43-63, 1980.

3] K. Almacik, On the subclasses Uy, in Mahler’s classification of the transcendental
numbers, Istanbul Univ. Fen Fak. Mecm. Ser. A 44, 39-82, 1979.
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Grobner Yelpazesi ve Gomiilii Torik
Cozumleme

Biisra Karadeniz Sen

Ozet

f € Clx,y, 2] olsun. f’in sifirlarinin kiimesi C*’de bir hiperyiizey tanimlar: X :=
{a = (a1,a2,a3) € C3|f(a) = 0}.

Bu calismada C%’de ADE tekillikleri ad1 verilen bir hiperyiizey siifini inceleyecegiz.
Temel amacimiz, bu tekillik sinifi igin Grébner yelpazesi yapisini kullanarak gémiilii
torik bir ¢ézlimleme inga etmektir.

Bu dogrultuda, [2] ve [3]’i takip ederek ADE tekilliklerinin Grobner yelpazelerini
verecegiz. Daha sonra, Grobner yelpazelerinin diizenli bir alt bolmesini insa ederek
bunlarin gémiili torik ¢oézlimlemelerini elde edecegiz. Bunu yapmak i¢in, Grébner
yelpazesindeki her maksimum boyutlu Grébner konisinin profiline bakacagiz ve profilin
i¢cinde bulunan vektorleri kullanacagiz [1].

Konu smif no: MSC 14B05, MSC 14M25, MSC 32545

Anahtar kelime: Grobner yelpazesi, gémiilii torik ¢dziimleme, profil

Adres: Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiltesi, Matematik Bolimi,
Kocaeli, Tirkiye; busrakaradenizQgtu.edu.tr

Kaynaklar

[1] B. Karadeniz Sen, Grobner fans and minimal embedded toric resolutions of rational
double point singularities, arxiv: 2503.08118, 2025 (Hakem siirecinde).

[2] F. Aroca, M. Gomez-Morales and K. Shabbir, Torical modification of Newton
non-degenerate ideals, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Serie A. Mat. 107(1), 221-239, 2013.

[3] F. Aroca, M. Gomez-Morales and H. Mourtada, Grobner fan and embedded resoluti-
ons of ideals on toric varieties, Beitrage zur Algebra und Geometrie/Contributions
to Algebra and Geometry 1, 1-12, 2023.
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Fuzzy Pell Sayilar1 ve Fuzzy Gaussian Pell
Sayilar1 Uzerine

Serpil Haluer ' ve Biisra Nelik *?

Ozet

Bu caligmada, klasik Pell ve Gaussian Pell sayilarinin bulanik sayilara genellegti-
rilmesi incelenmektedir. Yamuk iiyelik fonksiyonu ve a-kesen yontemi kullanmilarak,
yeni tanimlanan bulanik sayilar i¢in bir yineleme iligkisi verilmis ve bulanik dizilerin
sagladig1 baz1 temel denklemler verilmigtir Ayrica, klasik say1 dizileri tarafindan sag-
lanan baz1 temel denklemlerin ayrintili bir analizi, bulanik mantik kullanilarak yeni
tanimlanan diziler i¢in gergeklestirilmigtir. Bulanik sayilar, ¢ok kriterli karar verme
problemlerinde bir uygulama ile érneklendirilmigtir.

Konu smif no: 03E72, 11B39

Anahtar kelime: Fuzzy Sayilar, Rekiirans Bagintisi, Fuzzy Pell Sayilar:

Adres: ' Pamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, 20000 Denizli,
Tiirkiye; shalici@pau.edu.tr

2 pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Matematik Béliimd, 20000 De-
nizli, Tirkiye; busranelik7@gmail.com (konusmacy)

Kaynaklar

[1] L. A. Zadeh, Fuzzy Sets, Information and Control 8, 338-353, 1965.
doi:10.1016 /S0019-9958(65)90241-X

[2] T. Koshy, Pell and Pell-Lucas Numbers, in: Pell and Pell-Lucas Numbers with
Applications, 115-149, Springer, New York, 2014.

[3] M. G. Duman, Some New Identities for Fuzzy Fibonacci Number, Turkish
Journal of Mathematics and Computer Science 15(2), 212-217, 2023.
doi:10.47000/tjmces. 1167848

[4] M. Adamo, Fuzzy decision trees, Fuzzy Sets and Systems 4, 207-219, 1980. (Also
in: Fuzzy Sets and Systems, 128, 131-132, 2002.)

[5] J. F. Baldwin and N. C. F. Guild, Comparison of fuzzy numbers on the same
decision space, Fuzzy Sets and Systems 2, 213-233, 1979.

[6] S. Bass and H. Kwakernaak, Rating and ranking of multiple-aspect alternatives
using fuzzy sets, Automatica 13, 47-58, 1977.

[7] G. Bortolan and R. Degani, A review of some methods for ranking fuzzy numbers,
Fuzzy Sets and Systems 15, 1-19, 1985.

[8] V. P. Spreafico, A. Costa and P. M. M. C. Catarino, A Note on the Fuzzy Leonardo
Numbers, Transactions on Fuzzy Sets and Systems 4(1), 181-194, 2025.
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Projektif Olarak Uretilmis Oz Simflar
Uzerine

Canan Celiktas * ve Ergil Ttrkmen

Ozet

Priifer’in saf alt gruplar1 tanitmasiyla ortaya c¢ikan 6z siniflar, bagil homolojik
cebirin kokenini olugturmaktadir. Saf alt gruplarin Cohn tarafindan modiillere genelleg-
tirmasiyle saf kisa tam dizilerin Pure 6z sinifi ortaya ¢ikti. Pure 6z sif yardimiyla bir
takim halka siniflarinin karakterizasyonlar: aragtirmacilar tarafindan elde edildi. Pure
0z sif1 sonlu gosterimli modiillerin bagil projektif oldugu sinftir ve modiil kategorisinde
saflik teorisi su sekilde tanmimlanir: R bir halka olmak iizere sol R-modiillerin bogtan

farkl bir ailesi o verilsin. o’nmn her bir elemam E: 0 — A <5 B %5 ¢ — 0 kisa
tam dizisine gore bagil projektif ise, E’ye o-saf kisa tam dizi denir ( [8]). Tiim o-saf
kisa tam dizilerin toplulugu o — Pure 6z siniftir. o — Pure 6z sinifina, o-tarafindan
projektif olarak ‘retilmis 6z sinaf denir. Modiillerin kategorisinde o’nin se¢imine bagh
olarak (basit modiiller, sonlu gosterimli modiiller, sonlu {iretilmis modiiller, devirli
modiiller, vb.) saflik teorisi yogun bir ¢aligilmaktadir ve halka simiflarini karakterize
etmekte etkin rol oynamaktadir. Bu sunumda, farkli modiil simiflarina gore projektif
olarak {iretilmis 6z siniflarin temel 6zellkikleri ve aralarindaki iligki yardimiyla halka
karakterizasyonlar1 verildi.

Konu sinif no: 16D40, 16D50

Anahtar kelime: Bagil projektif modiil, Oz siuf

Adres: Amasya Universitesi, 05100 Amasya, Tirkiye; cnnceliktas@gmail.com (konus-
mact)

Not: Bu cahsma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no: 123F236).

Kaynaklar

[1] D. A. Buchsbaum, A note on homology in categories, Ann. Math. 69, 66-74, 1959.
[2] B. T. Stenstrom Pure submodules, Arkiv for Matematik 7(2), 159-171, 1967.

[3] G. Azumaya, Finite splitness and finite projectivity, J. Algebra 106, 114-134, 1987.
[4] D.J. Fieldhouse, Pure Theories, Math. Ann. 184, 1-18, 1969.

[5] N. Dung, D. V. Huynh, P. F. Smith and R. Wisbauer, Extending modules, Putman
Research Notes in Mathematics Series, Longman, Harlow, 1994.

[6] T. Kepka, Onone class of Prities, Commentatione Matehmatica Universitatie
Carolinae, 14(1), 139-154, 1973.

[7] J.Simmons Cyclic purity, a generalization of purity for modules, Houston J. Math.
13(1), 135-150, 1987.
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[8] R. B. Warfield, Purity and Algebraic Compactness for Modules, Pacific Journal of
Mathematics 25(3), 699-719, 1969.

[9] R. Wisbauer, Foundations of module and ring theory, Gordon and Breach, 1960.

[10] S.K. Jain, A. K. Srivastava and A. A. Tuganbaev, Cyclic modules and the structure
of rings, Oxford Mathematical Monographs, Oxford University Press, Oxford, 2012.

[11] S. S. MacLane, Homology, Springer, 1967.

[12] V.A. Hiremath and S. S. Gramopadhye Cyclic pure submodules, Int. J. Alg. 3(3),
125-135, 2009.

[13] Y. Durgun, Projectivity relative to closed (neat) submodules, J. Algebra Appl.
21(6), 2250114, 2022.
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Laplace-Bessel Diferansiyel Operatoriiyle
Olusturulan Iki Parametreye Bagh
Potansiyel Tipli Operatorlerin Sinirhilik
Ozellikleri Uzerine
Cagla Sekin

Ozet
Bu calismada, Laplace—Bessel diferansiyel operatori

) i{i (2

- Ox? 0x2 1z, Oz,
yardimiyla tanimlanan ve pozitif ¢ekirdekli genellesmis S-yarigrup tarafindan olustu-
rulan, iki parametreye bagh Jg-potansiyel operatorlerinin
Ly, = Ly(R}; o 22¥dz) uzaylarindaki siirhilik 6zellikleri aragtirilmigtir. Séz konusu
operatorler, genellesmis kaymanin dogurdugu Bessel (8 = 2) ve Flett (8 = 1) potansi-
yellerinin dogal bir genellemesi olup, Fourier—Bessel doéniiglimiine dayali konvoliisyon
tipli yapisi kullamlarak incelenmistir. Ana sonuglarda, J§ operatorlerinin Ly, ,’den
Lq,. ye zayif ve giiclii tipte sinirli olmasini garanti eden kosullar bulunmustur. Hatirla-
talim ki, iki parametreye bagh klasik ve genellesmis potansiyel tipli operatérler, ilk
olarak [1] ve [2] kaynaklarinda tanimlanmig ve uygun Bessel potansiyelleri uzaylarinin
yeni karakterizasyonlarini vermek i¢in kullanilmigtir. Bessel potansiyelleri uzaylar ile
ilgili ayrintili bilgiler [3] kaynaginda bulunabilir.

Konu simif no: 26A33, 42B20, 45P05

Anahtar kelime: Iki parametreye bagh potansiyeller, modifiye edilmis Flett
Potansiyelleri, modifiye edilmis Bessel Potansiyelleri, Laplace-Bessel diferansiyel ope-
ratorii, beta-yarigrup

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; caglasekin@akdeniz.edu.tr

Kaynaklar

[1] 1. Aliyev, Bi-Parametric Potentials, Relevant Function Spaces and Wavelet-Like
Transforms, Integral Equations and Operator Theory 65 (2), 151-167, 2009.

[2] 1. Aliyev and S. Yiicel, Some generalizations of Bessel and Flett potentials associ-
ated to the Laplace-Bessel differential operator, Integral Transforms and Special
Functions 29 (3), 235-251, 2018.

[3] N. Aronszajn and K. T. Smith, Theory of Bessel potentials. I, Annales de 'Institut
Fourier 11, 385-475, 1961.
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Conformable Kesirli Mertebeden Yeni Ikili
Mkdv Denkleminin Analitik Coziimleri

1

Derya Ugun ** ve Orkun Tasbozan 2

Ozet

Lineer olmayan diferensiyel denklemlerdeki ilgi odag: son yillarda lineer olmayan
kesirli diferansiyel denklemlerin analitik ¢oziimlerinin elde edilmesi iizerine oldu. Bu
tiir lineer olmayan kesirli diferansiyel denklemlerin ¢6ziimlerini elde etmek icin bir¢ok
matematikci ve fizikgi farkl yontemler gelistirdi. Kesirli diferensiyel denklemlerde
kullanilan birgok kesirli tiirev yaklagimi mevcuttur. Bu yaklagimlardan, kolay tanimin-
dan dolay1 tamsay1 mertebeden tiirev ile ifade edilebilen ve temel matematikte yer
alan tiirev formiillerini saglayan conformable kesirli tiirev yaklagimi daha ¢ok tercih
edilmektedir.

Bu calismada zaman degiskenine gore conformable anlaminda kesirli mertebeden
tiirev iceren yeni ikili Mkdv denkleminin analitik ¢oziimleri e?®) yontemi ile elde
edilmistir ve elde edilen sonuglara gore onerilen yontemin etkinligi gdsterilmistir.

Konu simif no: 35R11, 35A25

Anahtar kelime: ¢?©) yontemi, Analitik ¢oziim, Kesirli mertebeden yeni ikili
Mkdv denklemi

Adres: ! Matematik Ogretmgm; deryaugun@gmail.com (konusmaci)
2 Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii,
31060 Hatay, Tirkiye; otasbozan@mku.edu.tr

Kaynaklar

[1] H. Yépez-Martinez and J. F. Gomez-Aguilar, Fractional sub-equation method
for Hirota—Satsuma-coupled KdV equation and coupled mKdV equation using the
Atangana’s conformable derivative, Waves in Random and Complex Media 29(4),
678-693, 2019.

[2] D. B. Cao, J. R. Yan and Y. Zhang, Ezact solutions for a new coupled MKdV
equations and a coupled KdV equations, Physics Letters A 297(1-2), 68-74, 2002.
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Derin Sinir Agi ile Diferansiyel Denklemlerin
Sayisal Cozimii

Dilhun Stimer * ve Niyazi Sahin

Ozet

Gergek diinya problemlerini modelleyen birgok diferansiyel denklem oldukca kar-
magiktir ve analitik bir ¢ozlim varsa bile, bulmak biiylik zorluklar yaratabilir. Bu
nedenle, diferansiyel denklemlerin ¢éziimlerini yaklagik olarak hesaplayabilmek 6énemli-
dir. Son yillarda, derin sinir ag1 kullanilmas: olduk¢a yayginlagmig ve bu ¢alismada,
sinir aglari kullanan bir yontem incelenmekte ve performansi sayisal bir yontemle
kargilagtirilmaktadir.

Diferansiyel denklemleri ¢ozerken dogruluk ve verimlilik her zaman biiyiik 6nem
tagidigindan, dogrulugu artirmak igin, sayisal bir yontemin yerel kesme hatasimi (YKH)
ogrenmekle gorevli bir sinir ag1 kullanmaktir. Bu YKH, daha sonra sayisal yontemin
diferansiyel denklemleri ¢6zerken neden oldugu hatay1 azaltmak icin bir diizeltme
terimi olarak kullanilmas: amaglanmigtir. Hesaplama maliyetini diigiirmek ve verimliligi
artirmak i¢in de, uyarlanabilir adim boyutlarinin kullanilmasi planlanmaktadir.

Konu smif no: 34A45, 65180, 68T07

Anahtar kelime: Adi diferansiyel denklemler, Euler yéntemi, veri giidiimli y6n-
temler, uyarlanabilir adim boyu, yapay sinir ag1, yerel kesme hatasi

Adres: Ankara Yildirum Beyazit Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fa-
kiltesi, Matematik Bolimd, Ankara, Turkiye; arzudilhun@gmail.com (konusmact),
niyazi.sahin Qaybu. edu. tr

Kaynaklar

[1] K. Atkinson, W. Han and D. E. Stewart, Numerical Solution of Ordinary Differen-
tial Equations, Wiley, 2009.

[2] S. Li and W. Nguyen, Solving Differential Equations using Data-Driven Adaptive
Numerical Method, KTH Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden, 2022.

[3] X. Shen, X. Cheng and K. Liang, Deep Euler method: solving odes by approzima-
ting the local truncation error of the Euler method, arXiv:2003.09573 2020. DOI:
10.48550/arXiv.2003.09573.
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p-sel Degerlemesi Tam Olarak
Hesaplanabilen Genellegtirilmis Harmonik
Sayilar
Doga Can Sertbas

Ozet

Harmonik serinin herhangi bir kismi toplamina harmonik say1 denir ve verilen bir
n > 1 dogal sayisi igin n. harmonik says,

H, = i
k=1

seklinde tanimlanir. Bu sayilarin bir genellemesi olan genellegtirilmis harmonik sayilar
ise verilmig bir s > 2 tamsayisi i¢in Riemann (-fonksiyonunun s sayisindaki degerinin
kismi toplamlari olarak tanimlanir ve bir n > 1 dogal sayisi igin

S) .__ . 1
H =" =
k=1

toplami, s. dereceden n. genellestirilmis harmonik say: olarak gosterilir. Bu sayilarin
sagladigl pek cok aritmetik 6zellik bulunmaktadir. Ornek olarak 1819 yilinda Bab-
bage [1] tarafindan gosterilen, her p tek asali igin H,,_; sayisinin p-sel degerlemesinin
pozitif oldugu sonucu verilebilir. Daha sonrasinda Wolstenholme [3] bu sonucu geligtir-
mig ve p > 5 kogulunu saglayan her bir p asali i¢in v, (Hp—1) > 2 oldugunu kanitlamigtir
(burada belirtilen v, (q) ifadesi, verilen bir g rasyonel sayisinin p-sel degerlemesini goster-
mektedir). Benzer sonuglar genellegtirilmis harmonik sayilar igin Glaisher [2] tarafindan
elde edilmis, ancak herhangi bir s > p — 3 degeri i¢in p-sel degerlemesi tam olarak
hesaplanabilen genellestirilmig harmonik sayilardan bahsedilmemigtir. Bu konugmada

x| =

ilk olarak, verilmig bir p > 5 asali i¢in I/p(HZ()i)l) = 1 egitligini saglayan pozitif s
tamsayilarinin yogunlugundan bahsedilecek ve diizensiz asallar icin Vp(Héi)l) > 1
esitsizligini saglayan pozitif s tamsayilarinin yogunlugunun 1/2’den biiyiik oldugu
gosterilecektir. Sonrasinda ise Glaisher-tipi denkliklerin bir genellemesi elde edilerek

p > 7 ve p = 3(mod4) kogullarin saglayan asal sayilar i¢in belirli formdaki pozitif

s tamsayilarinda v, (H ;(;8—)1) =1vev,(H ]()S_)l) = 2 egitliklerinin saglandig: gosterilecektir.

Konu simif no: 11B83, 11B68, 5A10

Anahtar kelime: Harmonik sayilar, Bernoulli sayilari, Kummer-tipi denklikler

Adres: Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Bélimii, Istinye Univer-
sitest, 34396 Istanbul, Tirkiye; dogacan.sertbas@gmail.com

Kaynaklar

[1] C. Babbage, Demonstration of a theorem relating to prime numbers, Edinburgh
Philosophical J. 1, 46-49, 1819.
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[2] J. W. L. Glaisher, On the residues of the sums of products of the first p—1 numbers,
and their powers, to modulus p?> or p3, Q. J. Math. 31, 321-353, 1900.

[3] J. Wolstenholme, On certain properties of prime numbers, Quart. J. Pure Appl.
Math. 5, 35-39, 1862.
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Pozitif Tam Say1 Kuvvet Toplamlarinin
Kapali Formlar: ve Modiiler Ozellikleri

Doruk Ustindag

Ozet

Bu konugmada, ilk olarak klasik kuvvet toplamlar1 Sg(n) = 31" | i* incelenmekte
ve bu ifadelerin aritmetik yapisi ile biiyiime davramglar: tamitilmaktadir. Ardindan,
bu toplamlarin Faulhaber polinomlar: araciligiyla ifade edilmesiyle elde edilen kapali
formlar sunulmakta, bu polinomlarin Bernoulli sayilariyla olan iligkisi aciklanmaktadir.
Faulhaber polinomlarinin yapisi, ikinci tiir Stirling Sayilar1 ve binom baz {izerinden
yeniden yorumlanmakta; béylece bu polinomlarin hem cebirsel hem de kombinatorik do-
gas1 ortaya konmaktadir. Kuvvet toplamlarimin binom bazda ifade edilmesiyle birlikte,
Faulhaber polinomlarinin katsayilarinin bu bazla nasil baglantili oldugu gésterilmekte
ve bu yapinin genel bir formiilasyonla nasil olusturulabilecegi iizerinde durulmaktadir.
Konugmanin bir diger odagi, SageMath destegi ile bu polinomlarin nasil hizli bir gsekilde
olusturulabilecegini ve béliinebilirlik baglantilarinin nasil "Giivenli Asallar" ile bagintil
olacagidir. Konu hakkinda yapilan ¢alismalar Deniz Goksu (IYTE) ile ortak caligmadir.

Konu smif no: 11B68, 11B65, 11B75

Anahtar kelime: Kuvvet Toplamlari, Faulhaber Polinomlar

Adres: Lzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimii, 35430
Lzmir, Tirkiye; dorukustundagb@hotmail.com

Kaynaklar

[1] E. Biiyiikagik, H. Goral, D. Sertbas A NOTE ON VARIANTS OF EULER’S
¢-FUNCTION, Publicationes Mathematicae Debrecen 105, 2024.

[2] D. Goksu ve D. Ustiindag, Works on Faulhaber’s Polynomials and Their Divisibility
Properties, 2025. (On Baski)
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Devaney Kaosu Uzerine Alternatif Bir
Yaklagim: Zincir Gegiskenlik Temelli Bir
Inceleme

Ebru Usluca

Ozet

Devaney kaosu; topolojik gegiskenlik, periyodik noktalarin yogunlugu ve baglangig
kogullarina hassas bagimhilik olmak {izere ii¢ temel 6zellige sahiptir. Ancak, bazi uzay-
lar iizerinde bu o6zellikler arasinda dogrudan bir bagimlilik iligkisi ortaya gikmakta;
ozellikle siirekli bir fonksiyon i¢in topolojik gegiskenlik ile periyodik noktalarin yo-
gunlugu birlikte saglandiginda, sistemin baglangi¢ kosullarina hassas bagiml olmasi
kaginilmaz hale gelmektedir. Bu durum, tanimin bazi yonlerden kat1 ve sinirlayici
olabilecegini diiglindiirmektedir. Bu ¢aligmada, Devaney anlaminda kaotik sistemlerde
yer alan topolojik gegiskenlik koguluna alternatif olarak zincir geciskenlik 6nerilerek
bu alternatifin kaotik yapiy1 koruyup korumadigi aragtirilmigtir. Topolojik geciskenlik
yerine zincir geciskenligin kullanilmasiyla alternatif bir kaos tanimi 6nerilerek, 6nerilen
yapinin bilegenlerinin birbirinden bagimsiz olup olmadigi aragtirilmigtir. Bu baglamda,
her bir 6zelligi saglayan ancak digerlerini saglamayan 6zel fonksiyon érnekleri insa
edilmigtir. Béylece, hem zincir gegigkenlik temelli bir kaotik yap1 6nerilmis hem de bu ya-
piin ii¢ temel 6zelliginin birbirinden bagimsiz bir bigimde var olabilecegi gosterilmigtir.

Konu sinif no: 54F99

Anahtar kelime: Devaney kaosu, Topolojik geciskenlik, Zincir gegigkenlik, Kaotik
dinamik sistemler

Adres: Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimai, 11230
Bilecik, Turkiye; ebru.usluca@bilecik.edu. tr

Kaynaklar

[1] R. L. Devaney, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, Addison Wesley,
New York, 1989.

[2] J. Banks, J. Brooks, G. Cairns, G. Davis and P. Stacey, On Devaney’s Definition
of Chaos, The American Mathematical Monthly 99(4), 332-334, 1992.

[3] C. Robinson, Dynamical Systems: Stability, Symbolic Dynamics, and Chaos, CRC
Press, 1999.
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Dynnikov Koordinatlar Yardimai ile
Meandrlar1 (Menderesleri) Saymak

Elif Medetogullar:

Ozet

Sabit bir dogruyu belirli sayida kesen basit kapali egrilerin sayimi problemi, kékeni
1912 yilina dayanan klasik bir sorudur. Bu yapilandirmalar, 1987 yilinda Vladimir
Arnold tarafindan meandr (menderes) olarak adlandirilmigtir. Bu konugmada, me-
andr (menderes) konfigiirasyonlarini saymak igin algoritmik bir yéntem oneriyoruz.
Yontemimiz, 2002’de Ivan Dynnikov tarafindan gelistirilen ve delikli disk tizerindeki
ozel basit kapali egrilere tam say1 degerli vektorler atayan Dynnikov koordinatlarina
dayanmaktadir. Bu koordinat sistemi sayesinde meandr’lar etkili bigimde temsil edile-
rek sistematik olarak sayilabilmektedir. Bu yaklagim, meandr problemini yapisal ve
hesaplamaya uygun bir gercevede ele alma imkani sunmaktadir.

Konu smif no: 57M50, 05C30

Anahtar kelime: Meandr (Menderesler), Dynnikov Koordinatlar

Adres: TED Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimi, Matema-
tik Egitimi Ana Bilim Dali, 06420 Ankara, Tirkiye; elif. medetogullari@tedu.edu.tr
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Diigim ve graf invaryantlar: kullanilarak
proteinlerin topolojik yapilarinin caligilmasi

Elif Sultan Kog

Ozet

Matematiksel diigiimler ti¢ boyutta kapali egrilerdir. Diiglim teorisi bu yapila-
rin topolojisinin belirlenmesi ve siniflandirilmasi fikrinden dogmusgtur. Proteinler ise
amino asit zincirinden olusan, yapisal veya mekanik iglevleri olan biyomolekiillerdir.
Proteinlerin topolojisi, biyolojik fonksiyonlarimi ve yapisal kararhiliklarimi etkiler. Bu
yapilar matematiksel diigiimler ile modellenebilir. Bu konu, diigiim teorisinin birgok
disiplinleraras: uygulama alanindan biridir. Bu konugmanin motivasyonu, diigiim in-
varyantlarinin bagh (bonded) protein zincirlerinin simflandirilmasinda kullanimim
gostermektir.

Bu konugma, diigiim teorisinin temel kavramlarinin ve diigiimlerin ayirt edilmesini,
siiflandirilmasini saglayan invaryantlarin tanitilmasi ile baglayacaktir. Diigiim olarak
temsil edilen proteinlerin, acik diigiimlerin tanimlanmasinin ardindan daha detayh
siiflandirilabildigi gosterilecektir. Ardindan, fiziksel ya da kimyasal baglar1 modelle-
yen baglh diiglimlerin kovalent baglarin temsiline 6rnegi verilecektir. Bu yapilar icin
tanmimlanan invaryantlarin da simflandirmanin iyilestirilmesine olanak sagladigindan
bahsedilecektir. Baglarin géz ardi edilmedigi yontemler ile siniflandirmanin daha da
giiclendigi gbzlenecektir. Protein zincirinde bagi temsil eden yapi yerine sabit koge (rigid
vertex) yerlegtirilmesi ve burulma (twist) eklenmesi ile alternatif topolojik motifler elde
edilecektir. Elde edilen sonuglarin kement (lasso) diigiim olan yapiy1, diigiimlii yapiya
veya uzamsal grafa (6rnegin 6 - egrisi) doniigtiirdiigii gézlemlenecektir. Bu boliimde
caligilan protein yapilari, sistin diigiimleri ve kement proteinlerinden secilmistir. Ornek
yapilar tanitilip yeni kompleks topolojik motifler bu yapilar iizerinde gosterilecektir. Bu
degigim sonucunda elde edilen temsiller {izerinde topolojik invaryantlar olan Yamada
polinomu ve Kauffman bracket polinomu hesaplanacaktir. Yapilarin gesitli topolojik
ozelliklerine gore hangi polinom invaryantinin daha kapsaml bir ayrim yapacagi analiz
edilecektir. Son olarak, protein modellemede kullanilan giincel hesaplamali methodla-
rin da diigiim teorisi ile ortak ¢aligma firsatlar: sundugu calismalar érnek gosterilecektir.

Konu simif no: 57K10, 05C31, 57K14, 92E10

Anahtar kelime: Diigiim teorisi, Graf polinomlari, Diigiim polinomlari, Protein
topolojisi, Diiglim invaryantlari, Yamada polinomu, Kauffman bracket

Adres: Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti, Giilbah¢e Kampiisi, 35430 Urla, Izmir,
Tiirkiye; elifkoc@iyte.edu.tr

Not: Bu ozet, Dr. Ogr. Uyesi Neslihan GUGUMCU damismanliginda devam eden
yiiksek lisans tezimin konusunu motive eden caligmalara deginecegim, 37. Ulusal Mate-
matik Sempozyumunda yapacagim kisa konugma i¢in yazilmigtir.
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Kaynaklar

[1] D. Goundaroulis, N. Giigiimcii, S. Lambropoulou, J. Dorier, A. Stasiak ve L.
Kauffman, Topological models for open-knotted protein chains using the concepts
of knotoids and bonded knotoids, Polymers 9(9), 444, 2017.

[2] N. Giigiimeii, L. H. Kauffman ve P. Pongtanapaisan, Spatial graphoids, Aequationes
Mathematicae 98(1), 303-332, 2024.

[3] W. Niemyska, K.C. Millett ve J.I. Sulkowska, GLN: a method to reveal unique
properties of lasso type topology in proteins, Scientific Reports 10, 15186, 2020.
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Markov Zincirleri ve Finans Cercevesinde
Stokastik Volatilite Modelleri

Emel Savku

Ozet

Finansal piyasalarda volatilite, getiri dinamikleri ve risk faktorleri zaman iginde
yapisal kirilmalar gosterebilir; bu durumlar ¢ogunlukla ekonomik krizler, politika de-
gisiklikleri veya ani piyasa soklariyla tetiklenir. Geleneksel modeller bu tiir yapisal
degigimleri yeterince yansitamazken, rejim degigimi (regime-switching) modelleri, piya-
sanin farkll "durumlar" veya "rejimler" arasinda gecis yapabilecegini dikkate alarak
daha esnek ve gercekei bir cerceve sunar. Ozellikle Markov rejim degisimi modelleri,
bu gecislerin olasiliksal dogasimi yakalayarak, yatirim stratejilerinin farkl piyasa ko-
sullarina adapte edilmesini saglar. Bu yaklagim, portféy optimizasyonu, risk yonetimi
ve opsiyon fiyatlamasi gibi alanlarda daha isabetli karar destek sistemleri geligtirmek
acisindan kritik 6neme sahiptir.

Finansal piyasalarda belirsizlik ve ani rejim degigimleri, klasik modellerin Gtesinde
daha esnek ve gercekgi yaklagimlar: gerekli kilmaktadir. Bu ¢aligmada, stokastik vo-
latiliteye sahip finansal sistemlerin dinamikleri incelenmig ve bu sistemler iizerinde
optimal kontrol stratejileri geligtirilmigtir. Modelleme siirecinde, volatilitenin zamanla
rastgele degigtigi Heston tipi stokastik volatilite modelleri temel alinmig, piyasamn
farkl ekonomik rejimler arasinda gecis yapabildigi durumlar ise Markov rejim gegis
modelleriyle temsil edilmigtir. Gelistirilen gergeve, hem volatilite riskinin hem de rejim
belirsizliginin birlikte degerlendirildigi, yatirim kararlarin1 veya riskten korunma stra-
tejilerini optimize eden bir yaklagim sunmaktadir. Calisma, Hamilton-Jacobi-Bellman
(HJB) denklemleri ve dinamik programlama teknikleri kullamlarak analitik ve sayisal
¢oziimlerle desteklenmigtir. Elde edilen sonuglar, karmagik piyasa kosullarinda daha
saglam ve uyarlanabilir karar mekanizmalarinin tasarimi agisindan 6énemli katkilar
sunmaktadir.

Konu smif no: 91A15 , 91B70, 91B05, 91B16

Anahtar kelime: Stokastik Optimum Kontrol, Stokastik Diferansiyel Oyunlar,
Stokastik Volatilite modelleri, Rejim degisiklikleri, Finans

Adres: Atilim Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Mihendisligi Bélimii,
06830 Ankara, Tirkiye; emel.savku@atilim.edu.tr

Kaynaklar

[1] R. J. Elliott ve T. K. Siu, Robust optimal portfolio choice under Markovian regime-
switching model, Methodology and Computing in Applied Probability, 11, 145-157,
2009.

[2] E. Savku, Stochastic Volatility models within the framework of Markov chains and
Finance, 2025. (ongoing research article)
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Ideallerle Ilgili Asal, Asalims: ve Radikal
Idealler

Orta¢ Ones ve Emil Khalilov *

Ozet

Bu galismada, degismeli halkalarin idealleri ile ilgili asal ideal ailelerinin 6zellikleri
incelenir. Tek {iretegli idealin, tek liretecli ideal ile ilgili asal ideal olmasi igin {ireteg
elemanlar1 arasinda bir bagint1 verilir ve bu asal ideal siifinin asalimsi1 ve radikal
idealleri ile iligkili baz1 6zelliklerine odaklanilir.

Konu simif no: 16N40, 16N60

Anahtar kelime: Asal ideal, Radikal ideal

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; ortacns@akdeniz.edu.tr, emilkhalilovi233Qgmail.com (konusmact)

Kaynaklar

[1] D. D. Anderson ve M. Bataineh, Generalizations of prime ideals, Communications
in Algebra 36, 686-696, 2008.

[2] M. F. Atiyah ve I. G. MacDonald, Introduction to Commutative Algebra, CRC
press, Londra, 1994.

[3] O. Ones, On Prime ideals related to an ideal in a commutative ring, Gazi University
Journal of Science Part A: Engineering and Innovation 8 (4), 451-458, 2021.
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Yarigruplarda Yeniden Tanimlanan Resimli
Fuzzy Idealler

Emine Funda Okumus * ve Sultan Yamak

Ozet

Bu ¢aligmada, literatiirde yer alan bazi resimli bulamik kiime tanim ve teorem-
lerindeki eksiklikler tespit edilmistir. Bu eksiklikler, karsi 6rnekler sunularak ortaya
konulmustur. Ardindan, s6z konusu kiimelerin cebirsel yapilari, yeni bir siralama ba-
gintist kullanilarak yeniden inga edilmigtir. Ayrica, resimli bulanik alt yarigrup, resimli
bulanik sol ideal ve resimli bulanik sag ideal kavramlar: tanimlanmis ve bu kiimelerin
ozellikleri incelenmigtir. Bu kiimelerin supremum ve infimum degerleri belirlenmis,
tam kafes yapisina sahip olduklar1 gosterilmigtir. Daha sonra, a-seviye altkiimeleri ile
karakterizasyonlar1 verilmigtir. Son olarak, bu kiimelerin goriintiileri, ters goriintiileri,
Kartezyen carpimlar: ve ¢arpimlarinin aym 6zellikleri tagidigi goézlemlenmigtir.

Konu smif no: 20M12,06D72

Anahtar kelime: picture fuzzy set, picture fuzzy ideals, semigroups, picture fuzzy
subsemigroups, ideals

Adres: Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 61080
Trabzon, Tirkiye; eminefundaekinci@ktu.edu.tr (konusmact), syamak@ktu.edu.tr

Kaynaklar

[1] B.C. Cuong, Picture fuzzy sets: first results, Part 1, Seminar Neurofuzzy Systems
with Applications, Institute of Mathematics, Hanoi, 2013.

[2] G. Birkhoff, Lattice Theory, Amer. Math. Soc. Colloq. Publ., Rhode Island, 1967.

[3] B.C. Cuong. Picture fuzzy sets: first results, Part 2., Institute of Mathematics,
Hanoi, 2013.
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ss-Yariyerel Modiillerin bir Genellestirmesi
Uzerine

Emine Onal Kir

Ozet

Bu ¢aligma ss-yariyerel modiiller simifi [1] ile Z*-yariyerel modiiller siifinin [2]
arasinda kalan Z7-yariyerel modiiller sinifin1 tanitmaktadir. Z}-yariyerel modiillerin
cebirsel Ozellikleri incelenmistir ve Z7-yariyerel halkalar tanimlanmigtir. Bir R halkasi-
nin Z}-yariyerel halka olmasi icin gerek ve yeter kogulun her R-modiiliin Z}-yariyerel
olmasi oldugu gosterilmigtir.

Konu smif no: 16D10, 16D60, 16D99

Anahtar kelime: ss-Yariyerel modiiller, Z*-Yariyerel modiiller, s-Egtekil modiil-
ler

Adres: Kursehir Ahi Evran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bo-
limai, 40100 Kursehir, Tirkiye; emine.onal@ahievran.edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Olgun and E. Tirkmen, On a class of perfect rings, Honam Math. J. 42(3),
591-600, 2020.

[2] E. Tirkmen, Z*-semilocal modules and the proper class RS, Ukrainian Math. J.
71(3), 400-411, 2019.

[3] E. Onal Kir and E. Tiirkmen, Semisimple modules that are small cyclic in their
injective envelopes, Asian Eur. J. Math. 2450042 (18 pages), 2024.
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Kiime Degerli B-Konveks Dontistimler
Emine Ozgiil * ve Ilknur Yesilce Isik

Ozet

Konveks Analiz, ge¢tigimiz ylizyilda bagimsiz bir alan olarak ele alinmaya baglan-
mis ve bu alanda yapilan caligmalar oldukca artmigtir. Hem teorik caligmalara hem de
giinliik hayat problemlerinin ¢oziimlerine sagladig1 katkilardan dolay1 konvekslik kav-
rami her gegen daha ¢ok énem kazanmigtir. Optimizasyon Teorisi , Egitsizlikler Teorisi
ve Matematatiksel Ekonomi gibi alanlarin ¢ogunda Konveks Analiz’in uygulamalar
goriilmektedir. Bu durum Konveks Analiz’e olan ilgi ve gereksinimi arttirmaktadir.

Klasik konvekslik, “tek, en iyi” ¢6ziime sahip olan problemlerle ilgilenmektedir.
Ancak, gercek hayat problemleri birden fazla en iyi ¢6ziime sahip olabilirken, ayni
zamanda ¢O6ziim uzay1 her zaman konveks bir yapiya sahip olmayabilir. Bu durum
soyut konvekslik bigimlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Soyut konvekslik,
klasik konveksligin genellestirilmesi ile elde edilen onun bir uzantisi niteligindedir. Kon-
veksligin genellestirilmesi fonksiyonel soyutlagtirma ve topolojik soyutlagtirmanin yani
sira birkag farkli metotla daha yapilmaktadir. Soyutlagtirma yontemleri ile giintimiize
kadar birgok konvekslik bi¢imi elde edilmigtir. B-konvekslikte bunlardan birisidir [1].
B-konvekslik klasik anlamda konveks olmayan ve farkli ¢6ztim durumlarina sahip olan
problemlere odaklanir [2]. Bu nedenle, birden ¢ok olasi ¢oziimleri igeren Matematiksel
Ekonomi alaninda daha genig kapsaml kosullar1 analiz edebilmek icin B-konvekslik
kavrami geligtirilmistir.

Kiime Degerli Analiz, Fonksiyonel Analiz ve Topoloji'yle dogrudan baglantili nispe-
ten geng bir matematik dalidir. Kiime Degerli Analiz’in ana konusu, tanim kiimesinin
her bir elemanini goriintii kiimesinin alt kiimelerinin her birine egleyen doniigiimlerin
incelenmesidir [3]. Kiime Degerli Analiz 6zellikle Kontrol Teorisi, Optimizasyon Teorisi,
Sabit Nokta Teorisi, Matematiksel Ekonomi ve ¢agdas matematigin diger dallarinda,
ilging uygulamalar sayesinde yogun bir gekilde gelismektedir.

Konveks Analiz ve Kiime Degerli Analiz ile ilgili kaynaklar incelendiginde klasik
anlamda konvekslik kavrami, soyutlastirma yontemleri kullanilarak genellestirilip B-
konveksligin elde edildigi goriilmiigtiir. Bununla birlikte kiime degerli déniigiimlerin,
konvekslik kogullar1 altinda incelenerek, kiime degerli konveks doniigiim tanimlandig:
tespit edilmistir. Bu calismada ise kiime degerli konveks dontigiimler, B-konvekslik
kosullar1 altinda incelenerek, kiime degerli B-konveks doniigiim tanimlanacaktir. Bu-
nun yani sira kiime degerli B-konveks doniigiimiin tanimi dogrultusunda kiime degerli
B-konkav doniigiimiin tanimi da ifade edilecek, kiime degerli B-konveks ve B-konkav
doniigiim igin gerek ve yeter sartlari veren teoremler ifade ve ispat edilecek, kiime
degerli B-konveks olan ve olmayan doniisiim ornekleri verilecektir. Ayrica kiime degerli
B-konveks doniisiimlerin toplama, bilegke, skalerle ¢arpimi gibi iglemsel 6zellikleri be-
lirlenecek ve kiime degerli B-konveks déniigiimler i¢in Jensen Esitsizligi uygulanacaktir.
Bu ¢aligma i¢in hem konvekslikten B-konvekslige gegerken hem de kiime degerli konveks
doniigiim tanimlanirken kullanilan yontemler kullanilacaktir. Ayni zamanda, B-konveks
fonksiyonlar ve kiime degerli doniigsmelerin 6zellikleri de géz 6niinde bulundurulacaktir.

B-konvekslik ve Kiime Degerli Analiz’i birbiri ile iligkilendirilen bir ¢alismaya
kaynak aragtirmalarinda rastlanmamigtir. Bu nedenle bu ¢aligma, bir soyut konvekslik
siifi ile kiime degerli yapilar1 biitiinlestirilmesi agisindan literatiirdeki ilk adimlar-
dan biri olma 6zelligini tagimaktadir. Kiime degerli B-konveks doniigiimiin, tek bir
¢ozlimle sinirh kalmadan farkli ¢6ziim kiimelerini ayni anda degerlendirmeyi saglamasi
ongoriillmektedir. Gergek diinyadaki karmagik problemlere daha kapsamli ve etkili

Akdeniz Universitesi 50 Antalya



37. ULUSAL MATEMATIK SEMPOZYUMU - UMS 2025

¢Ozlimler sunacagi diigiinilmektedir. Kiime degerli B-konveks doniigiimiin; ekonomi,
miithendislik, lojistik, yapay zeka, cevresel modelleme, saglik, enerji ve tarim gibi bir¢ok
alanda farkl ¢6ziim secenekleri sunarak, daha kolay karar alinmasina yardimei olmasi
beklenmektedir.

Konu simif no: 26B25, 52A40, 26E25

Anahtar kelime: Soyut konvekslik, B-konvekslik, Kiime degerli doniigiim, Kiime
degerli konveks doniigiim

Adres: Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 68100
Aksaray, Tirkiye; ozgulemi68@gmail.com (konusmac), ilknuryesilce@gmail.com

Kaynaklar

[1] W. Briec ve C.D. Horvath, B-convexity, Optimization, 53, 103-127, 2004.

[2] G. Adilov ve 1. Yesilce, Some important properties of B-convex functions, Journal
of Nonlinear and Convex Analysis, 19(4), 669-680, 2018.

[3] J.P. Aubin ve H. Frankowska, Set-valued analysis, Birkhduser, Boston, USA.
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Sokulsuz Modiillerin Injektifligi Uzerine

Engin Kaynar

Ozet

Bu galigmada, sokulsuz modiillerin (socle-free modules) altinjektiflik bolgeleri ara-
ciligiyla injektifligi incelenmektedir. Bir M modiilii basit alt modiil igermiyorsa, yani
Soc(M) = 0 ise, sokulsuz modil olarak adlandirilir. Bir modiil M, her homomorfizma-
nin M’den bir sokulsuz modiil K’ye bir injektif modiil tizerinden ge¢mesi durumunda
sa-timleyenci (sa-supplementing) olarak adlandirihr. Bu kavram, injektif modiil kavra-
minin anlaml bir genellemesidir. Eger bir sokulsuz modiil M nin altinjektiflik bolgesi
tam olarak sa-tiimleyenci modiillerden oluguyorsa, M’ye sokulsuz-yoksul (socle-free-
indigent, kisaca sf-yoksul) modiil denir. Oncelikle sa-tiimleyenci modiillerin ve sf-yoksul
modiillerin temel 6zellikleri verildi. Ayrica sa-tiimleyenci modiiller ile projektif ve in-
jektif modiil simiflar1 arasindaki iligkiler aragtirildi.

Konu simif no: 16D40, 16D50

Anahtar kelime: Injektif modiil, sokulsuz modiil

Adres: Amasya Universitesi, 05100 Amasya, Tirkiye; engin.kaynar@amasya.edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Alahmadi, M. Alkan and S. Lopez-Permouth, Poor modules: the opposite of injec-
tivity, Glasg. Math. J. 52, 7-17, 2010. https://doi.org/10.1017,/S001708951000025X

[2] R. Alizade and Y. Durgun, Test modules for flatness, Rend. Semin. Mat. Univ.
Padova 137, 75-91, 2017. https://doi.org/10.4171/RSMUP /137-4

[3] Y. Durgun, Rings whose modules have maximal or minimal
subprojectivity  domain, J.  Algebra Appl. 14(6), 1550083, 2015.
https://doi.org/10.1142/S0219498815500838

[4] J. Rotman, An introduction to homological algebra, Academic Press, Inc. [Harcourt
Brace Jovanovich, Publishers|, New York-London, 1979.

[5] C. Holston, S. Lopez-Permouth and N. Ertag, Rings whose modules have maxi-
mal or minimal projectivity domain, J. Pure Appl. Algebra 216, 673-678, 2012.
https://doi.org/10.1016/j.jpaa.2011.08.002

[6] C. Holston, S. Lopez-Permouth, J. Mastromatteo and J. Simental-Rodriguez, An
alternative perspective on projectivity of modules, Glasg. Math. J. 57, 83-99, 2015.
https://doi.org/10.1017/S0017089514000135

[7] P. Aydogdu and S. Lopez-Permouth, An alternative perspective on injectivity of mo-
dules, J. Algebra 338, 207-219, 2011. https://doi.org/10.1016/j.jalgebra.2011.04.021

[8] Y. Durgun, On subinjectivity domains of pure-injective modules, Rocky Mountain
J. Math. 51, 1227-1238, 2021. https://doi.org/10.1216/rmj.2021.51.1227
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[9] Y. Durgun, Sa-supplement submodules, Bull. Korean Math. Soc. 58, 147-161, 2021.
https://doi.org/10.4134/BKMS.b200128
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p-sel Kiibik Yiizeyler Uzerinde Rasyonel
Dogrular

R. Ait El Manssour ', Y. El Maazouz ?, E. Kaya *> ve K. Rose *

Ozet

Diizgiin kiibik yiizeyler yillardan beri cebirsel geometricilerin ilgi odaginda bulun-
maktadirlar. Segre’nin bir teoremi, bu tip bir yiizey iizerindeki rasyonel dogrularinin
sayisiin ancak 0,1,2,3,5,7,9, 15 ya da 27 olabilecegini soyler. Uzerinde ¢alisilan cisme
gore, bu sayilarin sadece bir kismina ulagilabilir. Ornegin, cismimiz C ise tam olarak
27 adet dogru vardir. Diger taraftan, cismimiz R ise o zaman dogru sayisi 3,7,15 ya
da 27 olur.

Bu konugmada Q,,, p-sel sayilar cismi, iizerinde tanimlanmig diizgiin kiibik yii-
zeyleri ve bu yiizeyler iizerindeki rasyonel dogrular: ele alacagiz. Gorecegiz ki bu
6zel durumda 0,1,2,3,5,7,9,15,27 sayilarinin tamamina ulagilabilir. Diger bir ifa-
deyle, her n € {0,1,2,3,5,7,9,15,27} degeri igin, Q, {izerinde tanimlanmig dyle bir S
diizgiin kiibik yiizeyi vardir ki S {izerindeki rasyonel dogrularin sayis1 tam olarak n olur.

Konu smif no: 14Q10, 11G25, 14G20, 14N10

Anahtar kelime: Kiibik yiizey aritmetigi, p-sel sayilar, entimeratif geometri

Adres: ! Ozford Universitesi; rida.aitelmanssour@cs.ox. ac.uk
2 Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii; maazouz@caltech.edu
3 Bilkent Universitesi; eniskayal6@gmail.com (konusmace)
4KTH Kraliyet Teknoloji Enstitisi; kemalr@kth.se

Kaynaklar

[1] R. Ait El Manssour, Y. El Maazouz, E. Kaya ve K. Rose, Lines on p-adic and real
cubic surfaces, Abh. Math. Semin. Univ. Hambg. 93, 149-162, 2023.
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Modiullerin Altduz Profili

Ergiil Tiirkmen *! ve Yilmaz Durgun 2

Ozet

Bu calismada, bir modiil simifinin altdiz profili olarak adlandirilan yap: incelendi.
Altdiiz profil, verilen bir modiil smifina ait tiim altdiiz bolgelerin toplulugudur. Ozel-
likle, Mod — R ile sonlu gosterimli sag R-modiillerin smifi iizerinde yogunlagarak,
altdiiz profillerin yapis1 ve kardinalitesi aracihigiyla cesitli halkalarin karakterizasyon-
lar1 elde edildi. Calisgmamizda, sag modiiller simifinin altdiiz profilinin tek elemanli, iki
elemanli, ti¢ elemanli, sonlu elemanli ve tam sirali oldugu durumlar1 detayli bicimde
ele alindi. Tim sag modiillerin altdiiz profili tek elemanhdir ancak ve ancak halka von
Neumann diizenlidir (regular). Sag Noether halkalar: iizerinde, belirli kogullar altinda
bu profil tam olarak iki elemanli olabilir. Bunun yani sira, farkli modiil simiflarina ait
altdiiz profiller kargilagtirildi. Tiim sag R-modiillerinin altdiiz profili iki elemanlidir
(swrasiyla, ti¢ elemanhdir) ancak ve ancak tiim sol R-modiillerinin altdiiz profili iki
elemanhdir (sirasiyla, ii¢ elemanlidir) ancak ve ancak tiim sonlu gésterimli sag (veya
sol) modiillerin altdiiz profili de iki elemanhdir (sirasiyla, ii¢ elemanhdir).

Konu smif no: 16D40, 18D10

Anahtar kelime: Diiz modiil, altdiiz bolge, altdiiz profil

Adres: ' Amasya Universitesi, 05100 Amasya, Tirkiye; ergul.turkmen@amasya. edu.tr
(konusmaci)

2 Cukurova Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 01330 Adana, Tiirkiye;
ydurgun@cu. edu.tr

Not: Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no: 123F236).

Kaynaklar

[1] R. Alizade, and Y. Durgun, Test modules for flatness, Rend. Semin. Mat. Univ.
Padova, 137, 75-91, 2017.

[2] D. A. Buchsbaum, A note on homology in categories, Ann. Math. 69, 66-74, 1959.

[3] Y. Durgun, On flatly generated proper classes of modules, Journal of Algebra and
Its Applications, 2550305, 2024.

[4] H. Amzil, D. Bennis, J.R. Garcia Rozas and L. Oyonarte, Flat-precover completing
domains, Quaestiones Mathematicae 46(3), 473-493, 2023.

[5] S. Crivei and R. Pop, Projectivity and subprojectivity domains in exact categories,
Journal of Algebra and Its Applications 24(5), 2550134, 2025.

[6] T. Kepka, On one class of Prities, Commentatione Matehmatica Universitatie
Carolinae 14(1), 139-154, 1973.

[7] S. S. MacLane, Homology, Springer, 1967.
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[8] R. Wisbauer, Foundations of module and ring theory, Gordon and Breach, 1960.
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Kesirli Mertebeden Soniim Terimli Petrovsky
Denkleminin Coziimlerinin Varhgi

Erkan Sancar ** ve Erhan Piskin 2

Ozet

Bu caligmada, kesir mertebeden soniim terim igeren Petrovsky denkleminin ¢6ziim-
lerinin varligi yar1 grup metodu ile ispatlanacaktir.

Konu simif no: 35L75, 35R11, 35A01

Anahtar kelime: Fractional, Petrovsky denklemler, varlik

Adres: ' Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, 21200 Diyarbakur, Tiirkiye;
erkan_ sancar@hotmail.com (konusmact)

2Dicle Universitesi, Matematik Béliimi, 21200 Diyarbakyr, Tirkiye; episkin@dicle.
edu.tr

Kaynaklar

[1] V. Komornik, Ezact Controllability and Stabilization: The Multiplier Method,
Masson-John Wiley, Paris 1994.

[2] E. Pigkin, Evolisyon Denklemlerin Cozimlerinin Patlamasi, Pegem Yayinlari, 2022.

[3] E. Pigkin and E. Sancar, Ezistence, decay and blow up of solutions for a Petrovsky
equation with a fractional time delay term, Mathematica Moravica 29(1), 125-146,
2025.
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Kesirli Mertebeden Gecikmeli Terim Iceren
Hiperbolik Tipten Bir Denklemin
Coziumlerinin Patlamasi

Erkan Sancar ** ve Erhan Piskin 2

Ozet

Bu ¢aligmada, fen ve miithendislik gibi uygulamali bilimlerde ortaya cikan kesir
mertebeli hiperbolik tipten bir denklemin ¢6ziimlerinin sonlu zamanda patlamasi igin
yeterli kogullar verilecektir.

Konu simif no: 35B44, 35L75, 35R11

Anahtar kelime: Blow up, Fractional, Higher order

Adres: ! Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, 21200 Diyarbakur, Tirkiye;
erkan_ sancar@hotmail.com (konusmact)

2 Dicle Universitesi, Matematik Béliimii, 21200 Diyarbakwr, Tiirkiye; episkin@dicle.
edu.tr

Kaynaklar

[1] R. Aounallah, A. Benaissa and A. Zaral, Blow-up of solutions to a nonlinear wave
equation with a time delay condition of fractional type and logarithmic nonlinearity,
Authorea Preprints 2020.

[2] E. Piskin, Evoliisyon Denklemlerin Qézimlerinin Patlamasi, Pegem Yayinlari, 2022.

[3] E. Pigkin and E. Sancar, Ezistence, decay and blow up of solutions for a Petrovsky
equation with a fractional time delay term, Mathematica Moravica 29(1), 125-146,
2025.
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Cift Manifoldlarin Asiklik Olmayan Hiicresel
Zincir Kompleksleri icin Torsiyon Formiilu

Esma Dirican Erdal

Ozet

Bir n-manifold M"™, yiiksek derecede baglantili olarak adlandirilir eger her ¢ =
0,...,[n/2]—1igin m;(M™) = 0 saglanirsa. Kabul edelim ki n-boyutlu yiiksek derecede
baglantili kapali yonlendirilebilir tiirevlenebilir manifoldlarin difeomorfizm siniflar
MPiffhe fle o5sterilsin. Eger n = 3,5,7 (mod 8) ve n, 15 ve 317 e esit degil ise M?f’hc
manifoldlar iizerinde tek tiirlii carpanlara ayirma monoididir [2]. Bdylece herhangi bir
2n-manifold W2" ¢ ./\/IQD;Lff’hC igin W2m = MZ"#M3"# ... #MZ" pargalanigi mevcut-
tur. Milnor, Reidemeister-Franz torsiyonunun yapistirmalara gore carpimsal olarak etki
ettigini bir diizeltici terim farkiyla ispatlamigtir. Ayrica Milnor, eger manifoldun hiicre

pargalanigimin zincir kompleksi asiklik ise diizeltici terimin 1 oldugunu ispatlamigtir [1].
Diff ,hc

Bu ¢alismada asiklik varsayimi olmadan, diizeltici terimin 1 oldugu W?2" € M,

manifoldlarimin torsiyonunu hesaplayan bir formiil elde edilmigtir.

Konu simif no: 55U99, 18G99, 57Q10

Anahtar kelime: Reidemeister-Franz torsiyon, yonlendirilmig kapali manifoldlar

Adres: Isik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Bolimii,
34980 Istanbul, Tirkiye; esma.diricanerdal@isikun.edu.tr

Not: Bu calisma 124F247 numarali proje kapsammda TUBITAK tarafindan des-
teklenmigtir.

Kaynaklar

[1] J. Milnor, Whitehead torsion, Bulletin of the American Mathematical Society 72
(3), 358426, 1966.

[2] S. Smale, On the structure of manifolds, American Journal of Mathematics 84 (3),
387-399, 1962.
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Reaksiyon-Difiizyon Sistemlerinde Dinamik
Gegislerin Incelenmesi

Esmanur Yildiz Akl

Ozet

Dinamik gegis teorisi, bir sistemin kontrol parametresinin kritik bir degeri geg-
mesiyle birlikte mevcut kararl halini kaybederek yeni bir kararli yapiya ge¢mesini
analiz eder ve bu gegigin tiirlinii (siirekli, ani, karma) simiflandirmay1 amaglar [1].
Bir boyutlu reaksiyon-difiizyon denklemlerinde dinamik gecislerin simiflandirilmasina
yonelik olarak, éncelikle dogrusal olmayan terimin Taylor katsayilarinin sadece ikinci
ve ligiincii mertebeye bagh oldugu durumlar incelenmigtir [2]. Daha sonra, herhangi
bir mertebeden dogrusal olmayan terim igeren reaksiyon-difiizyon denklemlerinde
gecis tipleri analiz edilerek yiiksek mertebeden dogrusal olmayan yapilar karakterize
edilmigtir [3]. Bu ¢aligmada ise, iki bilinmeyenli ve bir uzay boyutlu reaksiyon-difiizyon
sistemlerinin herhangi bir mertebeden dogrusal olmayan terimlerin varlhigi altinda
ortaya cikan dinamik gegislerin incelenmesi amaclanmaktadir.

Konu smif no: 35K57, 37L10

Anahtar kelime: Dinamik Gegis Teorisi, Reaksiyon-Difiizyon Sistemleri, Merkez
Katman Teorisi

Adres: Yeditepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimi, 34755
Istanbul, Tirkiye; esmanur.yildiz@yeditepe.edu.tr

Not: Bu ¢aligma, Prof. Dr. M. Taylan Sengiil ve Do¢. Dr. Burhan Tiryakioglu ile
ortak olarak yirtitilmektedir.

Kaynaklar

[1] T. Ma and S. Wang, Phase Transition Dynamics, Springer, New York, 2014.

[2] T. Sengiil and B. Tiryakioglu, Dynamic transitions and bifurcations of 1D re-
action—diffusion equations: The self-adjoint case, Mathematical Methods in the
Applied Sciences 45(5), 2871-2892, 2022.

[3] T. Sengiil, B. Tiryakioglu and E. Yildiz Akil, First transition dynamics of reac-
tion—diffusion equations with higher order nonlinearity, Studies in Applied Mathe-
matics 153(3), e12735, 2024.
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Kesin Konveks Orlicz Uzaylari

Esra Basar **, Serap Oztop 2, Badik Hiiseyin Uysal ® ve Seyma Yasar®

Ozet

(X, X, 1) tam, atomsuz ve o-sonlu bir 6l¢ii uzayr olmak {izere ® Orlicz fonksi-
yonunun iirettigi Orlicz uzay1 L*(X, Y, 1) olsun. Bu calismada, en temel geometrik
ozelliklerden biri olan kesin konvekslik, bir L®(X, ¥, 1) Orlicz uzay icin s-normuna
gore incelenmisgtir. Béylece, literatiirde Orlicz uzaylarindaki klasik normlar igin verilmis
sonuglar 6zel sonug olarak elde edilmigtir. [1,2].

Konu sinif no: 46E30, 46B20

Anahtar kelime: Orlicz uzaylari, s-normlari, kesin konvekslik

Adres: ! Yeditepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Istan-
bul, Tiirkiye; esra.basar@yeditepe.edu.tr (konusmacy)

2 [stanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii, 34134 Istanbul, Tiirkiye;
oztops@istanbul.edu.tr, huseyinuysal@istanbul.edu.tr

3 Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Bélimdi, Kocaels,
Tiirkiye; seymayasar@gtu.edu.tr

Not: Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F368).

Kaynaklar

[1] E. Basar, S. Oztop, B. H. Uysal and S. Yasar, Strict convexity of Orlicz spaces
under renorming, J. Math. Anal. Appl. 546, 129236, 2025.

[2] M. Wista, Orlicz spaces equipped with s-norms, J. Math. Anal. Appl. 483, 123659,
2020.
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Alternatif Hiperharmonik Sayilarin Bazi
Ozellikleri

Esra Sultan Aydogmus

Ozet

Bu ¢aligmada Kargin ve Can tarafindan [1]

n=0

iirete¢ fonksiyonu ile tanimlanan alternatif hiperharmonik sayilar ele alinacaktir. Bu
sayilarin Cauchy ve sirali Bell sayilari ile olan iligkileri verilmistir. Ayrica kombinatorik
baz1 toplamlarin alternatif hiperharmonik sayilar cinsinden yazilabildigi gosterilmigtir.

Konu simif no: 11B75, 11B68, 11B73, 11A07.

Anahtar kelime: Cauchy sayilari, alternatif harmonik say1, hiper harmonik say,
kombinatorik toplamlar

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; esrasultanaydogmus@gmail.com

Not: Bu ¢aligma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan 2209-A numarali hibe kapsaminda desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] L. Kargin and M. Can, Harmonic number identities via polynomials with r-Lah
coefficients, C. R. Math. Acad. Sci. Paris. 358 (5), 535-550, 2020.

[2] L. Kargin, M. Cenkei, A. Dil and M. Can, Generalized harmonic numbers via
poly-Bernoulli polynomials, Publ. Math. Debrecen. 100 (3—4), 365-386, 2022.
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Kaotik Dinamik Sistemlere Betimsel Bir
Yaklasim

Fatih Ucan

Ozet

Kiimeler arasinda yakinlik kavrami yiizyih agkin bir gegmise dayanmaktadir. Kii-
melere iligkin temelde iki gesit yakinlik kavrami s6z konusudur. Bunlar konumsal yakin
kiimeler ve betimsel yakin kiimelerdir. 1930°’lu yillara kadar uzanan caligmalariyla
Efromovi¢ ve Cech, konumsal yakinlik bagintisi {izerine gesitli aksiyomlar vermesi ile
bu kavram matematik camiasi tarafindan kabul gérmiigtiir. 2007 yilinda J.F. Peters bu
kavrami bir adim daha Gteye tagiyarak betimsel yakilik bagintisi yardimi ile betimsel
yakin kiimeleri tanitmistir. Boylece kiimelerin veya objelerin birbirlerine konumsal
uzakta olmasina ragmen betimsel ortak 6zelliklere sahip olabilecegi vurgulanmistir.
Ote yandan kesikli(ayrik) dinamik sistemlere yonelik R.L. Devaney kendi kaotik do-
niigiimiini tanimladi [2]. Bu tanim baglangi¢ sartlarina hassas bagimlilik, periyodik
noktalar kiimesinin yogunlugu ve topolojik gegiskenlik kogullarindan meydana gelmek-
tedir. Tlgili kosullarin incelenmesi topolojik acidan elverisli olmas: sebebiyle bu tanima
popiilerlik kazandirmig, ilerleyen yillarda bu kosullarin kiime degerli fonksiyonlar igin
uyarlamalar1 da literatiirde yer edinmigtir. Bu ¢alismada kaotik sistemlere betimsel bir
yaklagim yapilacak ve elde edilen bazi sonuglar degerlendirilecektir.

Konu simif no: 37B02, 37E05, 54E05

Anahtar kelime: Betimsel Yakinlik, Dinamik Sistemler, Kaotik Doniigiim

Adres: Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 61080
Trabzon, Tirkiye; fatihucan@ktu.edu.tr

Kaynaklar

[1] R. L. Devaney, An introduction to chaotic dynamical systems, Addison-Wesley,
Redwood City CA, 1989.

[2] J. F. Peters, T. Vergili, F. Ucan and D. Vakeesan, Indefinite Descriptive Proxi-
mities Inherent in Dynamical Systems. An Axiomatic Approach, arXiv preprint,
arXiv:2501.02585, 2025.
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Kenar Renkli Iki Parcali Tam Cizgelerde
Baz1 Ozel Kosullar Altinda Diizgiin
Renklendirilmis Hamilton Yolu Bulma

Fatih Yetgin * ve Yasemin Biyiik¢olak

Ozet

Bir G ¢izgesinin k-kenar renklendirmesi, G’nin kenarlarma k farkli rengin atan-
masiyla tanimlanan bir fonksiyondur; bu, ¢ : E(G) — C eglemesiyle gosterilir ve
burada C = {c1, ca, ..., ¢} bir renk kiimesidir. Bir ¢izgenin kenar renklendirilmesinde
eger herhangi iki bitigik kenar ayni renkte degilse, bu ¢izge diizgiin renklendirilmis
olarak adlandirilir; eger kenar renkli bir ¢izgenin tiim kenarlari ayni renge sahipse,
bu ¢izge monokromatik veya tek renkli olarak ifade edilir. [1] numarali galigmada
Bang-Jensen ve Gutin, 2 kenar renkli tam ¢izge K, ’de diizgiin renklendirilmis Hamil-
ton yolu (DRHY) bulunmas: i¢in gerekli ve yeterli sarti vermislerdir ve ayni gerek ve
yeter kosul altinda k kenar renkli tam ¢izgeninde DRHY sahip olabilecegi varsayimini
(BJG Varsayim) ileri siirmiiglerdir. BJG Varsayimi daha sonra Feng ve arkadaglar:
tarafindan ispatlanmigtir [2].

Cheng, Kano ve Wang [3], BJG Varsayimi'nin kenar renkli dengeli iki pargali tam
cizge K, , icin de gegerli olabilecegini 6ne siirmiiglerdir, buna da BJG Varsayimi’nin
Iki Parcali Tam Cizgelere Genisletilmesi adini vermekteyiz. Biz bu calismada, BJG
Varsayimi'nin Iki Parcali Tam Cizgelere Genisletilmesi’nin, belli kisitlar altinda gecerli
olup olmadigini inceleyecegiz.

Konu smif no: 05C15,05C45

Anahtar kelime: Kenar renkli ¢izge, Diizgiin renklendirilmis Hamilton yolu

Adres: Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiltesi, Matematik Bolimii,
Kocaeli, Tirkiye; fyetgin@gtu.edu.tr (konusmaci), y.buyukcolak@gtu. edu.tr

Not: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan 124F435 numarali proje kapsaminda desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] J. Bang-Jensen and G. Gutin, Alternating cycles and paths in edge-colored multig-
raphs: A survey, Discrete Mathematics 165, 39-60, 1997.

[2] J. Feng, H.-E. Giesen, Y. Guo, G. Gutin, T. Jensen and A. Rafiey, Characterization
of edge-colored complete graphs with properly colored Hamilton paths, Journal of
Graph Theory 53(4), 333-346, 2006.

[3] Y. Cheng, M. Kano and G. Wang, Properly colored spanning trees in edge-colored
graphs, Discrete Mathematics 343(1), 111629, 2020.
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28 Bitanjanthh Kuartik Egrilerin Kiiciik Sonlu
Cisimler Uzerinde Smiflandirilmasi

Fatma Karaoglu ** ve Anton Betten >

Ozet

Diizgiin kuartik egrinin 28 bitangent dogrusu, diizgiin kiibik yiizeyin 27 dogrusu ile
yakindan iligkilidir. Bu konusmada, bu iki yap: arasindaki iligki incelenecek ve kiiciik
sonlu cisimler iizerindeki kiibik yiizeylerin siniflandirmasi kullanilarak kuartik egrilerin
smiflandirma problemi ele alinacaktar.

Konu smif no: 51A05, 51E20, 51J10, 14Q05, 14Q10

Anahtar kelime: 28 Bitanjantlh Kuartik Egriler, 27 Dogrulu Kiibik Yiizeyler,
Siiflandirma Problemi, Sonlu Cisimler

Adres: ! Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Bolimdi,
Kocaeli, Tiurkiye; fkaraoglu@gtu.edu.tr (konusmact)
2 Kuwait University, Mathematics Department, Kuwait; anton.betten@ku. edu.kw

Kaynaklar

[1] A. Betten ve F. Karaoglu, Cubic Surfaces over Small Finite Fields, Design Codes
and Cyrptography 87(4), 931-953, 2019.

[2] J. W. P.Hirschfeld, Curves of Genus 3, Rendiconti di Mathematica Serie VII 30,
77-88, 2010.

[3] N. Kaplan, Rational Point Counts for del Pezzo Surfaces over Finite Fields and
Coding Theory, Dissertation, Harvard University, 2013.
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Miizikte Simetriler

Fatma Muazzez Simsir

Ozet

Bu konusmanin amaci, geometride dogal olarak karsimiza ¢ikan simetri kavramini
anlatmaktir. Dahasi, farkli besteler yardimi ile bu bestelerin hem miizik gramerleri
tizerinden hem de ezgisel ve ahenkli bir deneyimle matematik ve miizik arasindaki
dinamik iligkiye dikkat cekilecektir. Bu noktada cebir ve geometrinin benzersiz iligkisi
devreye girecektir.

Konu smif no: 51F15, 20B05, 20B30

Anahtar kelime: Simetriler, Izometriler, Grup Teorisi, Kampanoloji, Matematik
ve Miizik

Adres: T. C. Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimdi, 42130 Konya,
Tlrkiye; muazzez.simsir@selcuk. edu.tr

Kaynaklar

[1] D. J. Benson, Music: A Mathematical Offering, Cambridge University Pres, Camb-
ridge, 2006.

[2] R. P. Burn, Groups: A Path to Geometry, Cambridge University Pres, Cambridge,
1985.
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Nano-akiskan Dolgulu Kavitede Taban
Yerlesimli Lokal Is1 Kaynaginin Dogal
Taginimimim DRBEM ile Incelenmesi

Fatma Sidre Oglakkaya

Ozet

Bu galigmada, Al;O3 nano-akigkan ile doldurulmusg bir kavitede, alt duvara yerleg-
tirilen lokal bir 1s1 kaynaginin dogal taginimla sogutulmas: sayisal olarak incelenmistir.
Kavitenin iist duvar1 ve yan duvarlar sabit diisiik sicaklikta tutulmaktadir. Iki boyutlu,
kararli, laminer ve sikigtirilamaz Newtonyen akigkanlar i¢in tagimim denklemleri, alan
integrallerini sinir integrallerine doniistiiren ve homojen olmayan terimleri yaklagik
olarak ele alan Cift Kargilikli Sinir Elemanlar:1 Yontemi (DRBEM) ile ¢oztilmiigtiir.
Bu yontem, problem boyutunu azaltarak ve yalnizca sinirlar iizerinde ayriklastirma
yvaparak yiiksek hesaplama verimliligi saglar. Rayleigh sayisi, 1s1 kaynagimin boyutu
ve konumu, nanopargacik hacim fraksiyonu ve AloO3 nano-akigkaninin sogutma per-
formansina etkileri degerlendirilmigtir. Anahtar parametrelerin akis yapisi ve sicaklik
dagilimi {izerindeki etkisi detayh olarak analiz edilmigtir. Elde edilen bulgular, Al;O3
nanoparcaciklarinin saf suya eklenmesinin 6zellikle diigsiik Rayleigh sayilarinda so-
gutma performansin artirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, 1s1 kaynagimin uzunlugu
ve konumu, maksimum sicaklik iizerinde belirgin etkiler gostermektedir.

Konu simif no: 35Q35, 65N38, 76R10, 76M15, 80A20

Anahtar kelime: Dogal taginim, Nano-akigkan, DRBEM

Adres: Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiil-
tesi, Matematik Bolimd, 80000 Osmaniye, Tiirkiye; fsidreoglakkaya@osmaniye.edu.tr

Kaynaklar

[1] S.M. Aminossadati and B. Ghasemi, Natural convection cooling of a localised
heat source at the bottom of a nanofluid-filled enclosure, European Journal of
Mechanics-B/Fluids 28 (5), 630-640, 2009.

[2] P.W. Partridge and C.A. Brebbia, Dual reciprocity boundary element method,
Springer Science & Business Media, 2012.
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Giicli Monolitik Karakterlerin Sifirlanan
Asal Cizgesi

Gamze Akar Uysal ** ve Temha Erkoc >

Ozet

W. Burnside [2, Teorem 3.15] sonlu bir G grubunun her lineer olmayan kompleks
indirgenemez karakterinin, G grubunun karakter tablosundaki en az bir siitununda
sifirlandigini ispat etmistir. Giliniimiize kadar sonlu bir grubun karakter tablosundaki
sifirlar ve grup yapisi arasinda iligkilerin oldugunu sdyleyen birgok ¢aligma vardir. Son
zamanlarda ise grubun tiim indirgenemez karakterleri ile caligmak yerine baz 6zel ka-
rakterlerle grup yapisi arasindaki iligkiler incelenmeye baglanilmigtir. Giiglii monolitik
karakter tanimu ilk defa [1] yayminda Erkog tarafindan verilmistir. G grubunun bir
x monolitik karakterinin, gii¢lii monolitik karakter olabilmesi igin gerekli ve yeterli
kosul Z(x) = kery olmas1 ya da G/kerx boliim grubunun, komiitator alt grubu biricik
minimal normal alt grubu olan bir p-grubu olmasidir. Bu sunumda, sonlu bir grubun
gliclii monolitik karakterlerinde sifirlanan elemanlarin eglenik eleman simiflarinin ele-
man sayilarini bolen asal sayilar ile olugturulan asal ¢izgeden bahsedilecek ve bu ¢izge
ile grup yapisi arasindaki baz iligkiler verilecektir.

Konu smif no: 20C15

Anahtar kelime: Sonlu gruplar, Giiclii monolitik karakterler, Sifirlanan eleman,
Esglenik eleman simifi

Adres: Istinye Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik
Béliimii, 34396 Istanbul Tirkiye; gamze.akar@istinye.edu.tr (konusmac)

2 [stanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 84134 Istanbul, Tirkiye;
erkoct@istanbul.edu.tr

Not: Bu ¢ahgma TUBITAK 1001 (proje no: 123F260) tarafindan desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] T. Erkog, S. Bozkurt Giingdr and J. M. Ozkan, Strongly monolithic characters of
finite groups, Journal of Algebra and Its Applications 22 (8), 2350176, 2023.

[2] I. M. Isaacs , Character theory of finite groups, Academic Press, New York, 1976.
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LCD Kodlar Hakkinda

Gamze Aver **, Abdullah Dertli ? ve Yasemin Cengellenmis !

Ozet
Bu calismada, ¢ = p™, p tek asal ve m pozitif bir tam say1 olmak iizere S, =
Folws,... ,wk]/<wj2 —wj, ww; = w;w;, wiws — wow) halka ailesi tizerinde devirli

kodlar incelenmistir. Sy halka ailesi lizerinde tanimli devirli kodlarin LCD kod olmasi
i¢in gerek ve yeterli kogul verilmis ve lineer bir kod LCD ise Gray goriintiisiiniin de
LCD kod oldugu ispatlanmigtir. Ayrica k > 3 olmak tizere F,S, ;, mix alfabe {izerindeki
devirli kod tanimindan yararlanilarak, boyle bir devirli kodun Gray goriintiisiiniin de
LCD kod olmasi igin gerekli ve yeterli kogul agiklanmigtar.

Konu simif no: 94B05, 94B15, 16536, 13M10

Anahtar kelime: LCD kodlar, devirli kodlar, mix alfabe

Adres: ! Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 22000 Edirne, Tir-
kiye; gmzavci99@gmail.com (konusmact), ycengellenmis@gmail.com

2 Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimai, 55000 Samsun,
Tiirkiye; abdullah.dertli@gmail.com

Kaynaklar

[1] H. Islam ve O. Prakash, Construction of LCD and new quantum codes from cyclic
codes over a finite non-chain ring, Cryptography and Communications 14 (1),
59-73, 2022.

[2] H. Q. Dinh, T. Bag, A. K. Upadhyay, R. Bandi ve W. Chinnakum, On the
Structure of Cyclic Codes Over F,RS and Applications in Quantum and LCD
Codes Constructions, IEEE Access 8, 1890218914, 2020.
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Bessel Diferansiyel Operatoriniin
Dogurdugu B-Riesz Potansiyeli Uzerine

Giildane Yildiz

Ozet
Bu ¢aligmada Bessel diferansiyel operatorii

BV:Z

n
i=1

( (92 QVZ‘ 0

—t— =, >0, ,v, >0
Ox? + T; 81@) (1 v )

tarafindan {iretilen Bessel kaymasi ile iligkilendirilen B-Riesz potansiyeli tanimlan-
mugtir. Ayrica, B-Riesz potansiyelinin agirlikli Lebesgue uzaylarinda simmirliligini veren
Hardy-Littlewood-Sobolev tipli teorem ispatlanmigtir.

Konu siif no: 42B20, 44A35

Anahtar kelime: Bessel Diferansiyel Operator, Riesz Potansiyeli, Bessel Kayma
Operator

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; 202251028004 Qakdeniz.ogr.edu.tr

Kaynaklar

[1] B. M. Levitan, Expansion in Fourier series and integrals with Bessel functions,
Uspekhi Math. Nauk. 6(2), 102-143, 1951.

[2] G. N. Watson, A Treatise on the Theory of Bessel Funcitons, Cambridge Univ.
Press, Cambridge, 1992.

[3] I. Aliev ve S. Bayrak¢i, On inversion of B-elliptic potentials by the method of
Balakrishnan-Rubin., Fract. Calc. Appl. Anal. 1(4), 365-384, 1998.
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ki Degerli Cizge Magma Cebirlerinin Halka
Yapis1 Uzerine

Pwmar Aydogdu ', Biilent Sara¢ ' ve Giilhan Misra Bayer *?

Ozet

Degismeli olmayan, sonsuz boyutlu tek degerli ¢izge magma cebirleri, 2020 y1-
linda Aydogdu vd. tarafindan inga edilmigtir [2]. Bu cebirsel yapilarin halka yapisi,
yalnizca sonlu sayida sifir olmayan baglantili bilesene sahip c¢izgeler i¢in Diaz-Boils
ve Lopez-Permouth tarafindan incelenmigtir [3]. 2022 yilinda Aydogdu vd. [1,2]’de
gelistirilen yapilar1 temel alarak, “iki degerli ¢izge cebirleri” adi verilen yeni bir cebir
ailesi tanitmigtir. Bu konugmada, sonlu ¢izgelerden tiiretilen iki degerli ¢izge magma
cebirleri incelenecek ve yonlii dongii icermeyen cizgelerin tiirettigi cebirlerin halka
yapisindan bahsedilecektir.

Konu smif no: 16130, 16D60, 16D25, 16599

Anahtar kelime: (izge magma cebirleri, Halka ayrigimi, Artin cebirleri

Adres: ' Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boéliimdi, 06800 Ankara,
Tlrkiye; paydogdu@hacettepe.edu.tr, bsarac@hacettepe.edu.tr

2 Nevsehir Haci Bektas Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimdii,
50300 Nevsehir, Tirkiye; misrabayer@nevsehir.edu.tr (konusmaci)

Not: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 1001-122F105).

Kaynaklar

[1] P. Aydogdu, J. Diaz-Boils, S. R. Lopez-Permouth and R. A. Muhammad, Two
value graph magma algebras and amenability, Proceedings of ICARTA-19, Springer-
Verlag, 2022.

[2] P. Aydogdu, S. R. Lopez-Permouth and R. A. Muhammad, Infinite dimensional
algebras without simple bases, Linear and Multilinear Algebra 68(12), 23902407,
2020.

[3] J. Diaz-Boils and S. R. Lopez-Permouth, The isomorphism problem for graph
magma algebras, Comm. Alg. 50(11), 4822-4841, 2022.
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Aluhtge Dontiigiimi ile Berezin Sayisi
Esitsizlikleri

Hamdullah Basaran

Ozet

Bu galigmada, T Aluthge doniigiimii kullanarak Berezin sayisi 6zellikleri nasil
etkiledigini gozlemledik. Ayrica, ber (T7) < HT2H1/2 olan esitsizligi ispatladik. Dahasi,
T~ Aluthge dontisiimii ve A, (T') genellesmig Aluthge doniiglimii kullanarak Berezin

say1 esitsizlikleri gosterilmigtir. Son olarak, [|.||,., ve ||.||ge, normlar: kullanilarak Bere-
zin say1 esitsizlikleri ispatlanmigtir.

Konu smif no: 47A30, 47A63

Anahtar kelime: Berezin sayisi, Aluthge déniisiimii, Norm, Esitsizlik, Uretici
Cekirdek

Adres: Antalya, Tirkiye; 07hamdullahbasaran@gmail.com

Kaynaklar

[1] H. Bagaran, Some Applications of Berezin Radius Inequalities, Gazi University
Journal of Science Part A: Engineering and Innovation 12(2), 562-582, 2025.

[2] H. Bagaran, M. Giirdal and A. N. Giincan, Some operator inequalities associated
with Kantorovich and Hélder-McCarthy inequalities and their applications, Turkish
Journal of Mathematics 43(1), 523-532, 2019.

[3] M. B. Huban, H. Bagaran and M. Giirdal, Some new inequalities via Berezin
numbers, Turkish Journal of Mathematics and Computer Science 14(1), 129-137,
2022.
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S™(1)’in Ideal Altmanifoldlar1 Uzerine

Handan Yildirim

Ozet

M™, n > 3-boyutlu, bir Riemann manifoldu ve R™(c) de sabit ¢ kesit egrilikli
m-boyutlu, m —n > 1, bir reel uzay form olsun. [1,2]’de Chen tarafindan yeni tip
Riemann egrilik degigmezleri olarak tanimlanan J-degismezleri, herhangi bir R™(c)
reel uzay formunun bir M" Riemann altmanifoldunun ortalama egriliginin karesi
i¢in bir optimal alt sinir belirlemek igin kullanilmaktadir. Ortalama egriliginin karesi
bu optimal alt simira egit olan bir Riemann altmanifolduna, ideal altmanifold denir.
0-degigmezleri ve ideal altmanifoldlar, pek ¢ok geometrici tarafindan yogun bir gekilde
galigilmaktadir (Bu konular ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalar igin [3]’e bakiniz.).

Bu konugmada,; [3] ve [4] gbz 6niinde bulundurularak, m —n > 1 ve n > 3 olmak
tizere; S™(1) ile gosterilen m-boyutlu birim kiirenin M™ ideal altmanifoldlar ile ilgili
baz1 sonuglar verilecektir.

Konu sinif no: 53C42, 53C40

Anahtar kelime: J-degigmezleri, ideal altmanifoldlar, S™(1)

Adres:‘ Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 34184 Vezneciler-
Fatih, Istanbul, Tirkiye; handanyildirim@istanbul. edu.tr

Kaynaklar

[1] B.-Y. Chen, Strings of Riemannian invariants, inequalities, ideal immersions and
their applications, in: The Third Pacific Rim Geometry Conference (Seoul 1996),
Monogr. Geom. Topology 25, 7-60, Int. Press, Cambridge, MA, 1998.

[2] B.-Y. Chen, Some new obstructions to minimal and Lagrangian isometric immer-
sions, Japanese Journal of Mathematics 26, 105-127, 2000.

[3] B.-Y. Chen, Pseudo-Riemannian geometry, d-invariants and applications, World
Scientific, Hackensak, NJ, 2011.

[4] B.-Y. Chen and H. Yildirim, Classification of ideal submanifolds of real space forms
with type number < 2, Journal of Geometry and Physics 92, 167-180, 2015.
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Vektor Degerli Integraller Yardimiyla
Diizgiin Integrallenebilirlik Kavramlarimn
Genellegtirilmesi

Hawva Ulucay ** ve Mehmet Unver

Ozet

Rastgele degigken ve rasgele vektor dizilerinin yakinsaklik analizlerinde 6nemli bir
rol oynayan diizgiin integrallenebilme kavramui, ilk kez 1968 yilinda Chung tarafindan,
bir olasilik uzay: tizerinde tanimh rasgele degisken aileleri igin verilmigtir [1]. Literatiirde
yapilan bir¢ok genellestirme, norm fonksiyonu araciligiyla reel fonksiyonlara indirgenip
Lebesgue integrali kullanilarak tanimlandig: i¢in, deger uzayinin topolojik 6zellikleri
cogunlukla goz ardi edilmektedir.

Bu caligmada, deger uzayinin yapisi korunarak vektor integralleri olan Bochner ve
Pettis integralleri yardimiyla diizgiin integrallenebilme kavraminin genellegtirilmeleri
yapimigtir. Bu kavramlarin birbirleriyle ve literatiirdeki versiyonlari ile olan iligkileri
incelenmigtir [2].

Konu simif no: 46G10, 46G12

Anahtar kelime: Diizgiin Integrallenebilirlik, Matris Toplanabilme

Adres: 'Istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Miihen-
disligi Boliimii; 34469 Istanbul, Tiirkiye; hulucay@itu.edu.tr (konusmac)

2 Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi; 06560 Ankara, Tiirkiye;
munver@ankara. edu. tr

Kaynaklar

[1] K. L. Chung, A Course in Probability Theory,Academic Press, USA, 2001.

[2] H. Ulugay and M. Unver, Uniform integrability of sequences of random elements
with respect to weak topologies and weak integrals, Hacet. J. Math. Stat. 52(1),
91-102, 2022.
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Sonlu Cisim ve Halkalarda Aritmetik Diziler
Haydar Goral

Ozet

Tam sayilarin belirli tip alt kiimelerinde keyfi uzunlukta aritmetik dizi bulabilmek,
matematigin son yiizyildaki en 6nemli problemlerinden birisi haline gelmigtir. Bu konu-
daki en meghur sonuglardan biri, Szemerédi tarafindan 1975 yilinda kamtlanmigtir [2]:
Tam sayilar igerisinde {ist yogunlugu pozitif olan her kiime, istenilen her uzunlukta bir
aritmetik dizi igerir. Bu konugmada sonlu cisim ve halkalarin belirli alt kiimelerindeki
3 uzunluklu aritmetik dizilerin sayisi tizerine sonuglardan bahsedecegiz [1]. Ayrica 3
uzunluklu aritmetik dizi sayisi ile RSA kriptografisi arasindaki iligkiyi inceleyecegiz.

Konu simif no: 11B25, 11T24

Anahtar kelime: aritmetik diziler, sonlu cisimler, sonlu halkalar

Adres: Izmir Yiiksek Teknoloji Enstiitiisii, Matematik Boliimii, 35430 L:mir, Tiirkiye;
haydargoral@iyte. edu.tr

Kaynaklar

[1] S. Eyidogan, H. Géral and M. K. Kutlu, Arithmetic progressions in certain subsets
of finite fields, Finite Fields and Their Applications 91, 102264, 2023.

[2] E. Szemerédi, On sets of integers containing no k elements in arithmetic progression,
Acta Arithmetica 27, 199-245, 1975.
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Aralik Degerli Konvekslik Sinifinin
Uygulamalari

Samet Maldar, Ilknur Yesilce Isuk * ve Emine Ozgiil

Ozet

Matematikte Konveks Analiz, Optimizasyon ve Esitsizlikler gibi bir¢cok alanda
temel bir disiplin haline gelmigtir. Konvekslik, yalnizca teorik ¢aligmalarda degil, aym
zamanda gercek diinyadaki problemlerin ¢éziimiinde de énemli bir kolaylik saglar.

Klasik konvekslik kavrami, birden fazla ¢6ziim kiimesine sahip olan ya da belirsizlik
igeren problemleri ele almak icin yetersiz kalabilir. Bu tiir problemlerin daha genel
bir gekilde incelenmesi, konveksligin soyutlagtirilarak genellegtirilmesini zorunlu hale
getirmigtir. Soyut konvekslik, klasik konveksligin farkli soyutlagtirma yontemleriyle
genellegtirilmesini saglamig ve béylelikle birgok yeni konvekslik tiirii geligtirilmistir. Bu
tiirlerden biri olan B-konvekslik, temel olarak bir homeomorfizme dayanir ve klasik
konvekslikten farkl ¢6ziim yontemleri sunar [1].

R?’ da de B-konveks kiime ve B-konveks fonksiyon kavramlar: sirasiyla agagidaki
bi¢imlerde ifade edilebilir :

A C R% kiimesinden alman her 1,29 € A ve X € [0,1] i¢in

/\371\/ $2€A

ifadesi saglanirsa A kiimesine B-konveks kiime denir.

UCRY, f:U — R} U{£oo} olsun. f fonksiyonun konveks olmas i¢in gerek ve
yeter kogul U kiimesinin B-konveks olmasi ve her z,y € U ve A € [0,1] igin

fQa Vv y) < Af(x)V fy)

esitsizliginin saglanmasidir [2].

Aralik degerli doniigiim, Matematiksel Analiz ve Optimizasyon Teorisi'nde sikga
kullanilan bir kavramdir. Bu doniigiim, bir elemani bir kiime ile iligkilendirir; yani, bir
fonksiyon gibi tek bir ¢ikt1 yerine bir ¢ikti kiimesi iiretir. Aralik degerli doniistimlerin
daha iyi anlagilabilmesi i¢in konu ile ilgili en temel kavramlar sirasiyla agagidaki
bi¢imlerde ifade edilebilir :

R; kiimesi sinirhi ve kapali araliklardan olugan R kiimesinin bir alt kiimesidir. U, R;
kiimesinin bir elemani olsun. u,7 € R ve u < @ olmak lizere

U=uul={keR:u<k<u}
bi¢iminde tanimlanir.

I = [a, b] bog olmayan bir aralik olmak iizere eger her bir k € [a, b] i¢in
O(r) = [2(r), ()]

ise ® fonksiyonuna [a, b] araligl iizerinde x’'nin aralik degerli fonksiyonu denir [3].
Aralik degerli konveks doniisiim, bir girdiyi bir deger araligina eglerken, bu ara-
liklarin konveks bir yapiya sahip olmasini saglayan bir doniigiim tiiriidiir. Son yil-
larda yapilan akademik galigmalar, aralik degerli konveks doniisiimlerin h-konvekslik,
log-h-konvekslik ve log-s-konvekslik gibi soyut konvekslik gesitlerine uygulandigini
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gostermektedir .Bununla birlikte, Jensen tipi ve Hermite-Hadamard tipi esitsizliklerin
yani sira farkli soyut konvekslik simiflarinin esitsizlik uygulamalar: da literatiirde yer
almaktadir. Ancak, literatiirde B-konvekslik ve aralik degerli doniigiimleri iligkilendiren
caligmalara rastlanmamigtir. Bu ¢alismada, aralik degerli doniigiimler ile B-konvekslik
kavramlarinin bir araya getirilmesi ile yeni bir matematiksel yap1 olan aralik degerli
B-konveks doniigiimlerin geligtirilmesi hedeflenmektedir.

Aralik degerli B-konveks doniigiimler, belirsizliklerin yOnetilmesi ve ¢6ziim yol-
larimin genigletilmesi gereken durumlar i¢in hem matematiksel teori hem de pratik
uygulamalar agisindan 6énemli bir boslugu doldurabilir. Bu doniigiimler yalnizca teorik
yapilar sunmakla sinirli kalmaz; ayni zamanda belirsizliklerin yonetimi, karar verme
siireglerinin iyilegtirilmesi ve karmagik problemlere yenilik¢i ¢éziimler iiretilmesi gibi
genis bir uygulama yelpazesi sunar. Bu 6zellikleriyle aralik degerli B-konveks donii-
stimler, modern matematikte 6nemli bir yer edinecegi 6ngoriilmektedir.

Konu smif no: 26A51, 52A20, 65G40

Anahtar kelime: Aralik degerli doniigiim, B-konvekslik, Soyut konvekslik

Adres: Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 68100
Aksaray, Tirkiye; mmaldar@aksaray.edu.tr, ilknuryesilce@gmail.com (konusmact),
ozgulemi68@gmail.com

Kaynaklar

[1] W. Briec ve C. D. Horvath, B-convezity, Optimization 53, 103-127, 2004.

[2] G. Adilov ve I. Yesilce, On Generalizations of The Concept of Convexity, Hacettepe
Journal of Mathematics and Statistics 41(5), 723-730, 2012.

[3] R. E. Moore, R. B. Kearfott ve M. J. Cloud, Introduction to Interval Analysis,
SIAM, ABD, 2009.
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Essonlu f-Timlenmis Kafesler

Irem Nur Ipek * ve Sultan Eylem Toksoy

Ozet

L ile en biiyiik elemani 1, en kiigiik elemani 0 olan tam modiiler kafes, f ile de L
kafesinin 1’den farkli bir elemam gosterilsin. Eger L kafesinin f < a olacak sekildeki bir
a elemani i¢in ¢ V b =1 ve a bu kogula gbére minimal oluyorsa a’ya b’nin f-timleyeni
denir ve L’nin her elemanimin L’de bir f-tiimleyeni varsa L’ye f-timlenmis kafes
denir. Bir L kafesinin ¢ < S kogulunu saglayan her S alt kiimesinin ¢ < X olacak
gekilde sonlu bir X alt kiimesi var ise ¢ € L’ye kompakt eleman denir. Bir L tam
kafesinde 1 € L kompakt ise L’ye kompakt kafes denir. L kafesinin boliim alt kafesi 1/a
kompakt ise a bir essonlu eleman olarak adlandirilir. Bir L kafesinde egsonlu eleman-
larin f-tiimleyeni var ise L'ye essonlu f-timlenmis kafes denir. Bir modiiliin tiim alt
modiillerinin kafesi, tam bir modiiler kafestir (bkz. [1]). Bu nedenle, modiil teorisindeki
baz1 sonuglarin modiiler kafeslere genellestirilmesi, son yarim yiizyilda modiil teorisi
tizerine yazilan kitaplarda oldukg¢a yaygin hale gelmistir. Modiil teorisinden elde edilen
her genellemenin dogru olmasi gerekmez (bkz. [3, Example 2.1, 2.2, 2.3, 2.4]). Ancak
modiil teorisindeki birgok sonug yalnizca kafes teorisi kullanilarak kanmitlanabilir. Ayrica
kafesler i¢in kanitlanan sonuglar bazen modiiller igin elde edilen sonuglarin daha basit
kanitlarini saglar. Egsonlu f-tiimlenmis kafesler [2]’de tanimlanmig ve incelenmis olan
egsonlu F-tiimlenmis modiillerin modiiler kafeslere genellesmesi olarak tarafimizca
tanmimlanmig ve incelenmistir. Bu konusmada egsonlu f-tiimlenmis kafesler hakkinda
elde edilen baz1 sonuglardan bahsedilecektir.

Konu simif no: 06B05, 06B23, 06C20, 16D10

Anahtar kelime: kompakt eleman, kompakt kafes, egsonlu eleman, f-tlimlenmis
kafesler, egsonlu f-tiimlenmis kafesler

Adres: Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Ankara, Tiirkiye;
iremnuripekk@gmail.com (konusmaci); eylemtoksoy@hacettepe.edu.tr

Not: Yazarlar 123F110 No’lu TUBITAK-1001 Projesi tarafindan desteklenmekte-
dir.

Kaynaklar

[1] G. Calugareanu, Lattice Concepts of Module Theory, Springer Science Business
Media, Dordrecht, 2000.

[2] S. Ozdemir, Cofinitely F-supplemented modules, Sao Paulo Journal of Mathematical
Sciences 18, 142-148, 2024. https://doi.org/10.1007/s40863-023-00388-2

[3] S. E. Toksoy, Cofinetly weak f-supplemented lattices, Journal of Algebra and its
Applications 24(10), 2550241, 2025. https://doi.org/10.1142/5021949882550241X
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Hibrit Say1 Geometrisinde Koniklere Gore
Geometrik Inversiyon

Iskender Oztirk *' ve Hasan Cakur 2

Ozet

Bu caligma, karmagik, hiperbolik ve dual sayilar: tek bir cebirsel yap1 altinda birlegti-
ren hibrit say1 diizlemlerinde, merkezi koniklere gére geometrik inversiyon déniigiimiinii
kapsamli bir sekilde incelemektedir. Hibrit skaler carpim ve buna bagl psédo-Oklidyen
metrik kullanilarak hibrit diizlemler eliptik, hiperbolik ve parabolik olmak iizere siif-
landirilmigtir. Her diizlem tiirii i¢in nokta, dogru ve koniklere iligkin agik inversiyon
formiilleri tiiretilmistir. Inversiyon merkezinden gecen dogrularm degismeden kaldig,
diger dogrularin ise koniklere doniigtiigii gosterilmigtir. Homotetik konikler inversiyon
altinda tiplerini korurken, homotetik olmayan konikler ile merkez arasindaki iligkiye
bagl olarak doniisiim sonucu kiibik ya da dordiincii dereceden egriler elde edilmektedir.
Bu sonuglar, klasik inversiyon geometrisini birlegik bir hibrit ortamda genelleyerek,
genisletilmis say1 sistemlerinde geometrik doniigiimler i¢in yeni bir ¢cerceve sunmaktadir.

Konu smif no: 11R52, 30C20, 30G35, 51M15, 51N20

Anahtar kelime: koniklerin inversiyonu, hibrit sayilar, psodo-Oklidyen geometri,
hiperkompleks sayilar, inversiyon doniistimii

Adres: !Antalya Bilim ve Sanat Merkezi, Milli Egitim Bakanhg:, Antalya, Tiir-
kiye; i.0zturk0607@gmail.com (konusmaci)

2 Matematik Béliimii, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Recep Tayyip Erdojan Universitesi,
Rize, Tiurkiye; hasan.cakir@erdogan.edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Ozdemir, Introduction to hybrid numbers, Advances in Applied Clifford Algebras
28(1), 1-32, 2018.

[2] G. Casanova, Complement on elliptic and hyperbolic inversions, AACA 11, 293-295,
2001.

[3] N. A. Childress, Inversion with Respect to the Central Conics, Mathematics Maga-
zine 38(3), 147-149, 1965.
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Altdirekt Carpim Gruplarimin
Homomorfizmalarimin Faktorizasyonu

Ismail Alperen Ogiit

Ozet

Sonlu gruplarin temsil teorisindeki funktoryel yaklagimlar, morfizmalar: sonlu grup-
larin direkt carpimlarinin alt kiimeleri ile alakali olan kategorileri icermektedirler. Lifli
kiime kategorisi [1] bu alt kiimeleri, onlarin bir abel grubuna olan homomorfizmalari ile
donatarak benzer kategorilerin gémiilebilecegi zengin bir yap1 ortaya koyar. Bu zengin-
lik, beraberinde birtakim komplikasyonlar: da getirmektedir. Morfizmalar: daha basit
olanlarin kompozisyonu olarak ifade etmek bu komplikasyonlarla baga ¢ikmanin bir
yoludur. Kategorinin nesnelerinin abel gruplarindan olugtugu ve homomorfizmalarin
goriintli kiimesinin "yeterince biiyiik" oldugu durumda [2] bu kompozisyonlar daha da
basitlestirilebilir. Benzer bir sonug, gruplarin devirli oldugu, gortintii kiimesinin "kii-
¢iik" oldugu bir durumda da miimkiindiir [3]. Bu iki 6rnekteki kritik ortak nokta, soz
konusu direkt ¢arpim alt gruplarinin altdirekt ¢arpim olanlarinin homomorfizmalarinin
iistteki gruba genisletilebilmesidir. Bu kogul iki sonlu grubun bir altdirekt ¢arpiminin
homomorfizmalarinin o gruplarin homomorfizmalarinin garpimi olarak goriilebilmesi
yani faktorize edilebilmesi olarak da ifade edilebilir. Bu konusmada faktorizasyon
problemini abel olmayan gruplar icin diisiiniip, ¢6zlimiin varligiin goriintii kiimesi
iizerindeki varsayimlara baglh olarak nasil degistigini inceleyecegiz.

Konu sinif no: 20C15, 20C20

Anahtar kelime: Altdirekt carpim, Homomorfizma, Faktorizasyon

Adres: Ankara Universitesi, 1. Organize Sanayi Bolgesi Meslek Yiiksekokulu, Elektro-
nik ve Otomasyon Bolimd, 06935 Ankara, Tirkiye; iaogut@ankara.edu.tr

Kaynaklar

[1] R. Boltje and O. Cogkun Fibered biset functors, Advances in Mathematics 339,
540-598, 2018.

[2] O. Coskun and D. Yilmaz Fibered p-biset structure of the fibered Burnside rings,
Algebras and Representation Theory, 22 21-41, 2017.

[3] M. Arslan and O. Coskun The functor of complex characters of finite groups,
Journal of Algebra, 562 115-147, 2020.
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Sabit Noktasiz Etki Eden Nilpotent bir
Otomorfizma Grubu olan G Grubun Fitting
Uzunlugu Hakkinda

Ismail S. Giiloglu

Ozet

G sonlu ¢oziilebilir bir grup ve A < Aut(G) olsun. A nin G iizerindeki tabii etkisinin
sabit noktasiz olmasi halinde, eger (|G|,|A|) =1 veya A nilpotent ise G nin Fitting
(nilpotent) uzunlugunun A nin mertebesini bolen asal sayilarin sayisi ile sinirh oldugu
sansi hala agiktir. (|G|, |A|) = 1 durumunda epeyce bir gey bilinmekle beraber san bu
durumda dahi agiktir. Bu ¢calismada A nin nilpotent olmasi ve (|G|, |A]) saysim bolen
en fazla bir asal say1 bulunmasi durumunda G nin Fitting (nilpotent) uzunlugunun A
nin mertebesini bolen asal sayilarin sayisinin iki kati ile sinirli oldugunu, bir ek kosul
altinda ispat edilmektedir.

Anahtar kelime: Grup etkisi, Nilpotent grup, Sabit noktasiz etki, Fitting uzun-
lugu

Adres: Dogus Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Bélimii,
Istanbul, Tirkiye; iguloglu@dogus. edu.tr

Kaynaklar

[1] C. Casolo, E. Jabara and P. Spiga, On the Fitting height of factorised soluble
groups, J. Group Theory 17, 911-924, 2014.

[2] A. Turull, Fitting Height of Groups and Fized Points, Journal of Algebra 86,
555-566, 1984.
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Zaman Gecikmeli Telegraf Denklemi icin
Ikinci Basamaktan Dogruluklu Fark
Semasiin Kararliligi Uzerine

Koray Tirk

Ozet

Bir Hilbert uzayinda pozitif tanimh self-adjoint operator ile verilen zaman gecikmeli
telegraf denklemi igin

Lut) 4 080 4 Au(t) = bAu([t)), t >0,

u(0) = ¢, w'(0) =1

baglangi¢ deger probleminin yaklagik ¢oziimlerini elde etmek igin ikinci basamaktan
dogruluklu

Uk+1—2Up+Uk—1 Uk+1—Uk—1 1 _
P +« o + 2A(uk+1+uk_1) _bAu[kgiﬂKerK’

Kr=1 (p—-1)K+1<k<pK-1,p=1,2,..

)

w =, ((1+5) T+ 74) 5328 = 6 - Do+,

T

((1 + %) I+ %A) M = (b - 1)%AUPK + 3upK74up§7—71+upK727 p=12..

fark semas: caligilmigtir. Bu fark semasinin kararlhilig1 iizerine temel teoremler verilmig
ve ¢ok boyutlu zaman gecikmeli telegraf denklemi igin Dirichlet kogullu baglangi¢ sinir
deger problemi olarak bir uygulamasi sunulmustur. Niimerik 6rnek olarak ¢ok boyutlu
zaman gecikmeli telegraf denklemi igin Dirichlet kogullu baglangi¢ deger problemi ele
alinmig ve hata analizi yapilmisgtir.

Konu sinif no: 656M06 , 656M12 , 35G10

Anahtar kelime: Telegraf denklemi, Zaman gecikmesi, Fark gsemalar:

Adres: Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimii, 22000 Edirne, Tirkiye;
korayturk@trakya. edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Ashyralyev ve P. E. Sobolevskii, New Difference Schemes for Partial Differential
Equations Birkhauser, 2004.

[2] A. Ashyralyev, D. Agirseven ve K. Turk, On the stability of the telegraph equation
with time delay, Filomat 34, 1251-1259, 2020.
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[3] A. Ashyralyev, K. Turk ve D. Agirseven, On the stable difference scheme for the
time delay telegraph equation, Bulletin of the Karaganda University-Mathematics
99(3), 105-119, 2020.
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Esnek Minimal ve Esnek Maksimal
Kavramlar: ile Tanimlanan Esnek Ortii
Tabanli Kaba Kiimelerin Karsilastirilmasi

Zehra Giizel Ergiil ' ve Kubilay Yasar **

Ozet

Yiiksel ve ark. [1,2] ve Giizel Ergiil ve Yiiksel [3] tarafindan kaba kiimeler ve esnek
ortii kiimeler kullanilarak esnek ortii yaklasim uzay: elde edilmis ve esnek minimal
tasvir kavrami yardimiyla, esnek ortii tabanl kaba kiimeler ve gesitleri tanimlanmig-
tir. Bu ¢aligmada esnek ortii tabanli kaba kiimelerin yeni tiirlerini elde etmek igin
esnek maksimal tasvir kavrami verilmistir. Daha sonra elde edilen bu yeni tiirler ile
literatiirde daha 6nce tanimlanmis olan bazi esnek ortii tabanl kaba kiime tiirleri
arasindaki iligkiler incelenmis ve karsilagtirmalar yapilmigtir.

Konu simif no: 03B52, 03E72, 54A05

Anahtar kelime: Esnek kiime, Kaba kiime, Esnek kaba kiime, Esnek ortii tabanh
kaba kiime

Adres: 'Kursehir Ahi Evran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bo-
limai, 40100 Kursehir, Tirkiye; zquzel@ahievran.edu.tr

2 Kursehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Matematik Bolimii,
40200 Kursehir, Tirkiye; yasar.kubilay@ogr.ahievran.edu.tr (konusmact)

Kaynaklar

[1] S. Yiiksel, Z. Giizel Ergiil and N. Tozlu, Soft covering based rough sets and their
application, The Scientific World Journal 2014(3), Article ID 970893, 9 pages,
2014.

[2] S. Yiiksel, N. Tozlu and T. Dizman, An application of multicriteria group decision
making by soft covering based rough sets, Filomat 29, 209-219, 2015.

[3] Z. Giizel Ergiil and S. Yiiksel, A new type of soft covering based rough sets applied
to multicriteria group decision making for medical diagnosis, Mathematical Sciences
and Applications E-Notes 7(1), 28-38, 2019.
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Cauchy ve Stirling Sayilar: ile Baz1 Ozel
Sayilarin Carpimlarim Iceren Yeni Seri
Ozdeslikleri

Levent Kargin

Ozet

Bu konusmada, Newton serileri ile binom formiilleri arasindaki etkilesimi kulla-
narak, Cauchy sayilarinin harmonik, alterne-harmonik, hiperharmonik ve merkezi
binom katsayilar: gibi 6zel sayilarla ¢arpimlarini igeren ¢esitli seriler i¢in hesaplama
formiilleri verilecektir. Benzer sonuglar, birinci tiir Stirling sayilarini igeren seriler igin
de elde edilmistir. Ozel durumlarda, hiperharmonik sayilarla ilgili Euler toplamlar
ve hiperharmonik sayilar ile harmonik sayilarin carpimlarina ait yeni kapal ifadeler
saglayan bazi 6zel durumlara odaklanilmaktadir.

Konu simif no: 11B65, 05A19, 33B99, 30B10

Anahtar kelime: Cauchy sayisi, merkezi binom katsayisi, harmonik say1, hiper-
harmonik sayi, 6zel sayilarla seriler, Stirling sayilar

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; lkargin@akdeniz. edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Abramowitz, I. A. Stegun, Handbook of Mathematical Functions with Formulas,
Graphs, and Mathematical Tables, S Government printing office, 1964.

[2] K. N. Boyadzhiev, New series identities with Cauchy, Stirling, and harmonic
numbers, and Laguerre polynomials, J. Integer Seq. 23, Article 20.11.7, 2020.

[3] K. N. Boyadzhiev, and L. Kargin, New series with Cauchy and Stirling numbers,
Part 2, Appl. Anal. Discrete Math. 17 (1), 57-75, 2023.
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Dinamik Sistemlerde Cekicilerin Hibrit
Polinomsal Lyapunov Sertifikalariyla
Bulunmasi

Mahmut Kudeyt **, Swapnil Tripathi 2, Alkvm Gékcen 3,
Cengizhan Dogan *, Savas Sahin 3 ve Ozkan Karabacak ?

Ozet

Bu calismada, R¢ x T¢ uzayinda taniml dinamik sistemlerin kararhlik analizi icin
hibrit polinomlar kullanarak Lyapunov ve dual Lyapunov kararlilik sertifikalarinin
yapilandirilmasi igin yeni bir yaklagim sunulmaktadir.

Calismadaki siirekli zamanl bir dinamik sistem

(we) = F(w,0) = (Fi(w,0), -, Fo(w,0), For1(w,0), -, Foya(w,0))

formunda olup, burada w € R¢ ve # € T¢ olmak iizere, her bilesen fonksiyonu
Fy : R¢ x T¢ — R hibrit polinom yapisina sahiptir [1]. Hibrit polinomlar, R¢ x T¢
uzayinda tanimli 6zel bir polinom smifi olup

2N, Ny
R( 9) _ n ik-0
w,0) = oW e
n=0 sznrs

olarak tanmimlanir. Bu polinomlar, hem gercel polinom hem de trigonometrik poli-
nom terimlerini igerir ve hibrit polinom katsayilar:1 r,, _; = 7, % kosulunu saglayarak
polinomun gergel degerli olmasini garantiler.

Onerilen metodoloji, hibrit polinomlarm Gram matris temsili ve iz parametrizas-
yonu kullanilarak, Lyapunov ve dual Lyapunov fonksiyonlarinin varligi kogullarini
Hermit matrislerinin pozitif yar1 kesinligi sartina indirgemektedir [2]. Bu yaklagim,
kararhlik kogullarimin yar: kesin programlama (SDP) problemlerine doniigtiiriilmesini
mimkiin kilar. Ayrica, yaklagimin etkinligi ikinci dereceden Kuramoto osilatorleri igin
faz senkronizasyonu analizi ile gosterilmektedir. Kuramoto modeli

d
Ql(t) = —Oééi(t) + UJ? + K Z Aji Sin(ej (t) — Gz(t))

j=1
formunda olup [3], faz fark: sisteminin global kararhilig: incelenerek, orijinal Kuramoto

sisteminin faz senkronizasyonu analiz edilmektedir.

Konu siif no: 93D05, 93D99

Anahtar kelime: Hibrit polinomlar, dual Lyapunov teorisi, Lyapunov teorisi,
yari-kesin programlama, Kuramoto osilatorleri

Adres: 'Isik Universitesi, Matematik Bolimi, Istanbul, Tirkiye; mahmut.kudeyt
@isikun.edu.tr (konusmact)
2Kadir Has Universitesi, Mekatronik Miihendisligi, Istanbul, Tiirkiye; swapnil.
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tripathi@khas. edu.tr

3 [zmir Katip Celebi Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi, Istanbul, Tiir-
kiye; alkim.gokcen@ikcu. edu. tr

4 Sarphan Finanspark, Finanskent, Finans Cd D:5BA Blok No;408, 34760 Umra-
niye, Istanbul, Tirkiye; cengizhandogan1018@gmail.com

Kaynaklar

[1] B. Dumitrescu, B. C. Sicleru and R. Stefan, Positive hybrid real-trigonometric poly-
nomials and applications to adjustable filter design and absolute stability analysis,
Circuits, Systems and Signal Processing 29(5), 881-899, 2010.

[2] S. Tripathi, M. Kudeyt, A. Gokcen, F. Ilhan, S. Sahin and O Karabacak, Certifi-
cation of Stability for Systems of Coupled Phase Oscillators, Preprint, Available at
SSRN 5240303, 2025.

[3] P. Ashwin, O. Burylko, Y. Maistrenko, Bifurcation to heteroclinic cycles and sensi-
tivity in three and four coupled phase oscillators, Physica D: Nonlinear Phenomena
237(4), 454-466, 2008.
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Genellestirilmig Piirtizsiiz Uzaylarda Egri
Ekiivaryant Homotopi Teorileri

Mehmet Akif Erdal

Ozet

Piiriizsiiz manifoldlar kategorik acidan bir cok giizel 6zellige sahip degildir. Ornegin
piirlizsliz manifoldlarda ¢ogu zaman bdliim, geri ¢ekme veya ileri itim gibi evrensel
yapilar tanimlh degildir. Genellestirilmig piiriizsiiz uzaylar, piiriizsiiz manifoldlar: daha
iyi kategorik ozellikleri olacak gekilde genelleyen matematiksel objeclerdir. Bu objeler
cogunlukla bir kiime {izerinde piiriizsiizliik kavramini genelleyen ekstra yapilar ara-
ciligiyla tamimlanir. En bilinenleri Chen uzaylan [1], diffolojik uzaylar [2], Frolicher
uzaylar1 [3] gibi objelerdir. Tiim bunlar arasinda biz Hausdorff Frolicher uzaylar: kate-
gorisinde galigtik. Bu kategori limit ve kolimitler agisindan piiriizsiiz manifoldlara en
yakin kategoridir. Ciinkii manifoldlardan Hausdorff Frolicher uzaylarina giden fonktor
limit ve kolimitleri korumaktadir. Bagka bir deyisle piiriizsiiz manifoldlardan Hausdorff
Frolicher uzaylarina gegigte evrensel bilgi kayb1 yoktur [4]. Ayrica bu kategori tiim
kii¢iik limit ve kolimitleri icerir ve kartezyen kapali bir kategoridir. Biz bu kategori
iizerinde, egriler tizerindeki monoid etkilerini kullanarak bir homotopi teorisi ailesi
olugturduk. Bir Frolicher uzay1 X = (X, C, F) seklinde bir {i¢liiden olugur. Burada
X bir kiime, C' bu kiime iizerindeki piliriizsiiz egriler ve F' de bu kiime iizerindeki
piiriizsiiz reel degerli fonksiyonlar1 gdsterir. Bu ii¢lii ayrica doyum kogullar1 denilen bir
dizi aksiyomu da saglamaktadir. Eger F' igindeki fonksiyonlar noktalar: ayirabiliyorsa
o durumda X’e Hausdorff Frolicher uzay1 denir. Biz C iizerindeki monoid etkilerinden
faydalanarak [5] Theorem 1’de verilen model yapisi ailelerini uygun adjoint ikililer
araciligiyla Hausdorff Frolicher uzaylar: kategorisi lizerine tagidik. Ayrica bu model
yapilarinin 6zelliklerini belirleyip, bu model yapisindaki hiicre komplekslerini ve ilgili
homoloji teorilerini olugturduk.

Konu simif no: 18F15, 58 A40, 57R55

Anahtar kelime: Piiriizsiiz uzay, Frolicher uzaylari, Model yapisi, Ekiivaryant

Adres: Yeditepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimd, 34755
Istanbul, Tirkiye; mehmet.erdal@Qyeditepe. edu.tr

Not: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan 123F460 numarali proje ile desteklenmistir.
Projeye verdigi destekten 6tiirii TUBITAK’a tegekkiirlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[1] K. T. Chen, Iterated integrals of differential forms and loop space homology, Annals
of Mathematics 97, 217-246, 1973.

[2] J. M. Souriau, Groupes différentiels, in: Differential geometrical methods in mathe-
matical physics, Springer, Berlin, 1980.
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[3] Alfred Frolicher, Smooth structures, in: Category theory (Gummersbach, 1981),
Springer, Berlin, 1982.

[4] A. Stacey, Comparative Smootheology, Theory and Applications of Categories, 25,
64-117, 2011.

[5] M. A. Erdal, Homotopy theory of monoid actions via group actions and an Elmen-
dorf style theorem, Collectanea Mathematica 75, 331-359, 2024.
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Hiperharmonik Sayilar Uzerine Kongriians
Incelemeleri

Mehmet Cicimen

Ozet

Hiperharmonik sayilar, harmonik sayilarin dogal bir genellemesi olarak ortaya
cgikmaktadir. Bu bildiride, hiperharmonik sayilarin asal modiiller altindaki kongriians
ozellikleri incelenmektedir. Elde edilen sonuglar, say1 teorisine 6nemli bir katk: sagla-
yacaktir.

Konu smmif no: 11A07, 11B83, 11B68, 11Y60

Anahtar kelime: Euler Toplamlar1, Harmonik Sayilar, Hiperharmonik Sayilar,
Kongriianslar

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; mehmetcicimen@Qakdeniz. edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Dil and K. N. Boyadzhiev, Fuler sums of hyperharmonic numbers, J. Number
Theory, 147, 490-498, 2015.

[2] J. H. Conway and R. K. Guy, The Book of Numbers, Springer, New York, 1998.

[3] Z.-W. Sun, Arithmetic theory of harmonic numbers, Proc. Amer. Math. Soc. 140,
415-428, 2012.
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Genellestirilmis Eliptik Kuaterniyonlarla Ug
Boyutlu Genellegtirilmis Yansimalar

Mehmet Duru ** ve Harun Bars Colakoglu ?

Ozet

Bu galismada, genelegtirilmig eliptik kuaterniyonlar: kullanarak ge-nellegtirilmis
Oklidyen i¢ carpim uzaymda yansima matrisini elde edi-yoruz. Ilk olarak genelestirilmis
Oklidyen i¢ carpim uzaymi tanimli-yoruz. Sonra bu i¢ carpim uzayma iliskin say
sistemi olan genellegti-rilmig eliptik kuaterniyonlar1 veriyoruz. Son olarak, genellesti-
rilmis eliptik kuaterniyonlar: kullanarak yansima doniigiimiinii tanimlayip, yansima
doniigiimlerinin matrislerini elde ediyoruz.

Konu simif no: 15A63,11R52,51F15,70B10

Anahtar kelime: Genellestirilmis Oklidyen i¢ carpim, Genellestirilmis vektorel
carpim, Genellegtilimis eliptik kuaterniyonlar, Genellegtirilmig Yansima matrisi

Adres: ' Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Matematik Bolimi, 07058
Antalya, Tirkiye; mehmetduruedu@gmail.com (konusmact)

2 Akdeniz Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Bilgisayar Teknoloji-
leri Bélumii, 07058 Antalya, Tiirkiye; hbcolakoglu@akdeniz. edu.tr

Kaynaklar

[1] H. B. Colakoglu ve M. Ozdemir, Generalized elliptical quaternions with some
applications, Turk. J. Math 47, 351-37, 2023.

[2] H. S. M. Coxeter. Quaternions and Reflections, The American Mathematical
Monthly 53(3), 136-146, 1946.
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Transformasyon Gruplarinda Topolojik
Indeksler

Mehmet Onat

Ozet

Kohomolojik G-indeks, geometrik G-indeks, G-cins veya ekivaryant Lusternik-
Schnirelmann kategorisi gibi kavramlar bir kapali G-manifold {izerinde tanimli G-
invaryant fonksiyonellerin kritik noktalarinin varlig ile ilgili problemlerde énemli bir
rol oynar [1,2]|. G-cins kavramina dual olarak, M. Clapp [2] tarafindan G-uzaylarn bir
invaryanti olan G-kapasite kavrami tamimlandi ve G-invaryant fonksiyonellerin kritik
nokta sonuglarinda kullanildi.

Biz bu galigmada kompakt, baglantili, abelyen grup (Lie grubu olmasi gerekmiyor)
etkilerinde G-kapasite igin bir {ist sinir verecegiz. Ayrica kompakt, baglantili, abel-
yen grup etkileri i¢in Bourgin-Yang tipli bir teorem [3] kanitlayacagiz. Bourgin-Yang
teoremleri bir fonksiyonun sifir kiimesinin veya sabit nokta kiimesinin biyukligi
hakkinda bilgi verir.

Konu smif no: 55N91, 55M30, 58E05

Anahtar kelime: Lusternik-Schnirelmann kategorisi, Kohomoloji G-indeks, G-
cins, G-kapasite, Bourgin-Yang teorem

Adres: Sinop Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimai, 57000 Sinop,
Tiirkiye; monat@sinop.edu.tr

Kaynaklar

[1] T. Bartsch, Topological Methods for Variational Problems with Symmetries, Lecture
Notes in Mathematics, vol. 1560., Springer, New York, 1993.

[2] M. Clapp, Critical point theory for perturbations of symmetric functionals, Com-
ment. Math. Helvetici 71, 570-593, 1996.

[3] D. de Mattos, E. L. dos Santos, N. A. Silva, On the length of cohomology spheres,
Topology and its Applications 293, 107569, 2021.
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g-Dejenere Ozel Fonksiyonlar ile ¢-Dejenere
Laplace Dontistimii ve Uygulamalari

Mehmet Sunay Metin *, Emir Cakmakgil ve Durmus Albayrak

Ozet

Bu galismada, dejenere 6zel fonksiyonlar ve dejenere Laplace doniigiimlerinin g¢-
analiz cercevesindeki kargiliklar: ele alinmigtir. Literatiirde klasik Gamma, Beta ve
Laplace doniigiimlerinin dejenere bicimleri incelenmis olsa da, g-benzerleri tizerine
galigmalar sinirhdir. Bu baglamda ¢-dejenere Gamma ve g-dejenere Beta fonksiyonlar:
tanimlanmisg, 6zellikleri aragtirilmigtir. Ayrica g-dejenere Laplace doniisiimii tanimla-
narak integral ve seri gosterimleri elde edilmis, g-fark denklemlerinin ¢6ziimiindeki
uygulanabilirligi 6rnek problemlerle gosterilmigtir.

Konu simif no: 33Exx, 33D05, 44A10, 39A13

Anahtar kelime: Dejenere 6zel fonksiyonlar, Dejenere Laplace doniigtimleri, g-
Laplace doniigtimii, ¢g-Fark denklemleri

Adres: Marmara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 34722 Istanbul,
Tiirkiye; mehmet.sunay@marun.edu.tr (konusmacy), emircakmakgil@marun.edu.tr, dur-
mus. albayrak@marmara.edu.tr

Not: Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Des-
tekleme Programi kapsaminda desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] T. Kim ve D.S. Kim, Degenerate Laplace Transform and Degenerate Gamma
Function, Russian Journal of Mathematical Physics 24(2), 241-248, 2017.

[2] T. Kim ve D. S. Kim, Note on the Degenerate Gamma Function, Russian Journal
of Mathematical Physics 27(3), 352-358, 2020.

[3] V. Kac ve P. Cheung, Quantum Calculus, Springer, New York, 2002.
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Hemen Hemen Simetrik Sayisal
Yarigruplarin Young Diyagramlari

Mehmet Yesil

Ozet

Negatif olmayan tam sayilarin kiimesini N ile gosterelim. N'nin bir S alt kiimesi
sifir1 igeriyor ve N’deki tiimleyeni sonlu ise, S’ye bir sayisal kiime denir. Bir .S sayisal

kiimesi toplamaya gore kapali ise S’ye bir sayisal yarigrup denir. Eger n1, ..., n, positif
tamsayilar igin ged(nq,...,n.) = 1 saglaniyorsa, (ny,...,n.) = {aing + -+ + acne |
ai,...,a. € N} kiimesi bir sayisal yarigrup olugturur ve her sayisal yarigrup bu gekilde

ifade edilebilir.

Sayisal yarigruplar, degismeli cebir ve cebirsel geometride 6nemli bir yere sa-
hiptir. S = (ni,...,n.) bir sayisal yarigrup ve K bir cisim olsun. Bu durumda
R = K|z",...,a2"] bir K-cebiri olur ve ayn1 zamanda R halkasi z™,... z" ile
parametrize edilen egrinin koordinat halkasi olur. Béylece R’nin cebirsel 6zellikleri
S’nin 6zelliklerini inceleyerek anlagilabilir. Bununla alakali en énemli sonuglardan biri
Kunz tarafindan ortaya konmugtur: R halkas: ancak ve ancak S simetrik bir sayisal
yarigrup oldugunda Gorenstein halkasidir.

Bu baglamda, Barucci ve Froberg, bir boyutlu Gorenstein halkalarinin 6zelliklerini
genellegtimek i¢in hemen hemen simetrik sayisal yarigrup ve hemen hemen Gorenstein
halka kavramlarini ortaya gikarmiglardir.

Bir Young diyagrami, birim kutulardan olusan ve sola hizalanmig satirlarin bir
dizisidir; her satirdaki kutu sayisi, hemen altindaki satirdaki kutu sayisindan az
olmayacak sekildedir. Sayisal kiimeler ve Young diyagramlari arasinda bire-bir bir
esleme vardir ve bu egleme Keith ve Nath tarafindan verilmigtir. Boylece sayisal
yarigruplar, Young diyagramlari ile gorsellegtirilebilir; yani, verilen bir sayisal yarigrup
igin her zaman ona kargilik gelen bir Young diyagrami ¢izilebilir.

Bu konugmada, Young diyagramlar kullanarak, hemen hemen simetrik sayisal
yarigruplarin ayrigimlarina yonelik bir yontem tanitacagiz.

Konu simif no: 20M14, 20M20, 20M25

Anahtar kelime: Sayisal Kiimeler, Sayisal Yarigruplar, Simetrik Sayisal Kiimeler,
Hemen Hemen Simetrik Sayisal Yarigruplar, Young Diyagramlar:

Adres: Batman Universitesi, Bat. Raman Kampiisii, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Mate-
matik Bolimd, Batman, Tirkiye; mehmet.yesil@batman. edu. tr

Kaynaklar

[1] V. Barucci ve R. Froberg, One-dimensional almost Gorenstein rings, Journal of
Algebra 188, 418-442, 1997.

[2] W. Keith ve R. Nath, Partitions with prescribed hooksets, Journal of Combinatorics
and Number Theory 3(1), 39-50, 2011.
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[3] E. Kunz, The value-semigroup of a one-dimensional Gorenstein ring, Proceedings
of the American Mathematical Society 25(4), 748-751, 1970.
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Kriptografik Fonksiyonlardan Kuantum Kod
Tasarimi

Melike Cakmak **, Ahmet Sinak ? ve Oguz Yayla !

Ozet

CSS-T kodlari, T kapisinin ¢apraz olarak uygulanmasina imkan taniyan kuantum
hata diizeltme kodlar1 olarak Rengaswamy ve ark. [3] tarafindan tanimlanmigtir.
Berardini ve ark. [1], C; ve Cy iki dogrusal kod olmak iizere (Cy, Cy) ikilisinin CSS-T'
kodu olugturmasi igin gerek ve yeter kosulu agagidaki gibi vermiglerdir. CSS-T" kuantum
kodu, Cy C Cy ve Cy ¢ift agirlikli bir kod olmak iizere (Cy,Cs) dogrusal kod ¢iftiyle
tanimlanmakta olup, burada Cs kodundaki her kod sbzciigiiniin destegine gore Cy
kodunun kisaltilmas: sonucunda elde edilen kodun 6z-ortogonal olmas: gerekmektedir.
Son zamanlarda, CSS-T kodlarinin tasarimina yonelik calismalar giderek hiz kazanmaya
baglamigtir.

Dogrusal kodlar inga etmenin cegitli yontemleri vardir ve bu yontemlerden en
bilineni, sonlu cisimler (6zellikle, ikili cisim F3) tizerinde tanimli dogrusal bir fonk-
siyon olan iz (trace) fonksiyonunun kullamilmasidir. Bu yontemde tanimlayici kiime
olarak segilen D = {z1,...,x,} kiimesinin elemanlar1 kriptografik fonksiyonlar kul-
lanilarak belirlenmektedir. Tanimlanan kodun parametreleri bu kiimenin eleman-
larina baghdir. Ding ve ark. [2]| Fy cismi {izerinde D tamim kiimesini kullanarak
Cp = {(Tx2" (bxy),..., Tr2" (bxy,)) : b € Fom} formunda dogrusal kod ailesini vermis-
lerdir. Bu durumda Cp kodu uzunlugu n ve boyutu en fazla m olan Fy {izerinde tanimh
dogrusal bir koddur. Literatiirde, bu inga yontemi kullanilarak c¢ok iyi parametrelere
sahip bir¢ok dogrusal kod {iretilmigtir.

Bu ¢aligmada, m ¢ift bir tam say1 olmak iizere f : Fom — Fy plato fonksiyonu
i¢in tamim kiimesi D = {z € Fom | f(z) = 1} olarak ele alinmaktadir. Varsayalim ki
D ={z,...,2,} olsun. Bu tamim kiimesi kullanilarak Fy {izerinde tanmiml ii¢ agirlikh
yeni bir dogrusal kod ailesi inga edilmistir. Bu ingsa yénteminde my ¢ift tam say1 ve
m’nin bir béleni olmak iizere agagida tanimlanan

Cr = {(T3" (bxy), ..., Te2" (bxy)) : b € Fom}
Co = {(Tx2" (bzy), ..., Tr2" (bay)) 1 b € Fomy }

kodlar1 yukarida verilen kosullar: saglamaktadir. Boylece, elde edilen C; ve Cs kod
aileleri kullamlarak (Cy, Cs) seklinde kuantum CSS-T kod ¢ifti elde edilmigtir.

Ozetle bu calismada, kriptografik plato fonksiyonlar kullanilarak ii¢ agirhkh dog-
rusal kod ailesi elde edilmigtir. Kodlarin Hamming agirliklar: ve agirlik dagilimlar
hesaplanmigtir. Ayrica, temel amag olarak (C7, Cs) kod ciftlerinin [1] ¢aligmasinda
verilen kogullar1 sagladig1 gosterilerek yeni kuantum CSS-T kodlar elde edilmistir.
Elde edilen kodlar literatiirdeki mevcut CSS-T kodlardan farkli parametrelere sahip
olduklar1 gorilmistiir.

Konu smif no: 11T71, 14G50, 81P68, 94A60

Anahtar kelime: Dogrusal kod, Kuantum kod, CSS-T kod, Plato fonksiyon

Adres: 'Orta Dogu Teknik Universitesi, Uygulamal Matematik Enstitiisi, Kriptografi
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Anabilim Dali, Ankara, Tirkiye; mcakmak@metu. edu. tr (konusmaci), oguz@metu.edu.tr
2 Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, Antalya, Tiirkiye; ah-
metsinak@akdeniz. edu.tr

Kaynaklar

[1] Elena Berardini, Alessio Caminata ve Alberto Ravagnani, Structure of CSS and
CSS-T quantum codes, Designs, Codes and Cryptography 92(10), 2801-2823, 2024.

[2] Kelan Ding ve Cunsheng Ding, A class of two-weight and three-weight codes and
their applications in secret sharing, IEEE Transactions on Information Theory
61(11), 5835-5842, 2015.

[3] Narayanan Rengaswamy, Robert Calderbank, Michael Newman ve Henry D. Pfis-
ter, Classical coding problem from transversal T gates, 2020 IEEE International
Symposium on Information Theory (ISIT), IEEE, 2020.
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Sayisal Yarigruplardan Young Diyagramlari
ve Kale Polinomlar: Yoluyla Stirling
Sayilarina

Meral Ster

Ozet

Bu ¢aligmada, iki iiretecli sayisal yarigruplara karsilik gelen Young diyagramlarinin
rook polinomlar1 incelenmistir. Oncelikle, ilgili yarigrubun bosluk kiimesinden elde
edilen Young diyagraminin yapisi analiz edilmigtir. Daha sonra, n x n boyutundaki
bu diyagramin rook polinomu, yerlegtirme bloklar1 ve ayrigtirma yontemi kullanilarak
tiiretilmigtir. Temel amag, bu rook polinomunun katsayilarimin ikinci tiirden Stirling
sayilar ile ifade edilebilecegini gostermektir. Bu sonug, sayisal yarigrup teorisi ile
kombinatorik sayilarin iligkisini ifade etmektedir.

Konu simif no: 20M14, 05A10, 05A17

Anahtar kelime: Kale polinomu, Sayisal yarigrup, Stirling sayilari, Young diyag-
rami

Adres: Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 72100
Batman, Tirkiye; meral.suer@batman.edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Petkovsek ve T. Pisanski, Combinatorial interpretation of unsigned Stirling
and Lah numbers, P1 Mu Epsilon Journal 12, 417-424, 2007.

[2] J. Riordan, An introduction to combinatorial analysis, Wiley Press, New York, NY,
1958.

[3] J. C. Rosales ve P. A. Garcia-Sanchez, Numerical semigroups, Springer, New York,
NY, 2009.
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Dedekind Toplami ve Bazi1 Hardy-Berndt
Toplamlarinin Ortalama Degerleri Uzerine

Merve Kara Oztiirk *, Muhammet Cihat Dagl ve Miimiin Can

Ozet

Rademacher, Dedekind toplami s (h, k) ile ilgili gu soruyu ortaya atti. f (h/k) =
s (h, k) olsun. f(x) herhangi bir rasyonel saymin herhangi bir komsulugunda sinirsiz
midir? Bu sorunun cevabi evettir. Bu galigmada 6nce bu soruyu Apostol’'un Dedekind
toplamina ve bazi Apostol tipi Hardy- Berndt toplamlarna uyguluyoruz. Ikinci olarak
bu toplamlar icin daha 6nce ele alinmamig olan bazi1 ortalama deger dagilimlarim
inceliyoruz. Tiim bunlar igin reciprocity formiillerinden ve genellegtirilmis Fibonacci
ve Lucas sayilarinin bazi 6zelliklerinden yararlaniyoruz.

Konu smif no: 11F20, 11B39,11N37

Anahtar kelime: Dedekind Toplami, Hardy-Berndt Toplami, Ortalama Deger,
Asimtotik Sonuclar

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; 202251028006 Qakdeniz.ogr.edu.tr (konusmacs)

Kaynaklar

[1] M. Abramowitz and I. A. Stegun, Handbook of Mathematical Functions, National
Bureau of Standards, New York, 1965.

[2] E. Alkan, M. Xiong and A. Zaharescu, A bias phenomenon on the behavior of
Dedekind sums, Math. Res. Letters 15, 1039-1052, 2008.

[3] T. M. Apostol, Generalized Dedekind sums and transformation formulae of certain
Lambert series, Duke Math. J. 17, 147-157, 1950.
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Parametrik Harmonik Sayilarin Bazi
Aritmetik Ozellikleri

Merve Mutluer

Ozet

a parametreli n. parametrik harmonik say1 H,, (a),

1
Hn(e) =D 5o
k=1

tarafindan tamimlanir.
Bu ¢aligmada, « bir tam say1 oldugunda, bu sayilarin tam say1 olma ve boliinebilme
gibi cegitli aritmetik 6zellikleri aragtirilmaktadir.

Konu smmif no: 11B37, 11B68, 11B73, 11B83

Anahtar kelime: Parametrik Harmonik Sayilar, Apostol-Bernoulli Sayilari, kong-
riianslar

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; mervemutluer34@Qgmail.com

Kaynaklar

[1] T. M. Apostol, On the Lerch zeta function, Pacific J. Math. 1, 161-167, 1951.

[2] M. Gencev, Binomial sums involving harmonic numbers, Math. Slovaca 61, 215-226,
2011.

[3] R. Mestrovic, Wolstenholme’s theorem: Its Generalizations and Extensions in the
last hundred and fifty years 1862-2012, preprint, arXiv:1111.3057, 2011.
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Kirchhoff Tipli Bir Denklemin Co6ziimlerinin
Ustel Biiyiimesi

Muhtesem Demir ** ve Erhan Piskin 2

Ozet

Bu galigmada, Kirchhoff terimli parabolik tipten bir baglangi¢ sinir deger problemi
ele alinacaktir. Bu problemin ¢6ziimlerinin iistel biiyiimesi ¢aligilacaktr.

Konu smif no: 35B44, 35G61

Anahtar kelime: m-Laplacian, Kirchhoff-Term, Blow up at infinity

Adres: 'Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, Tirkiye; demirmuhtesem@gmaill.
com (konusmacu)

2Dicle Universitesi, Matematik Béliimi, 21200 Diyarbakyr, Tirkiye; episkin@dicle.
edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Ouaoua and W. Boughamsa, Exponential growth of solution for a couple of
semi-linear pseudo-parabolic equations with memory and source terms, Journal of
Innovative Applied Mathematics and Computational Sciences 2(1), 43-52, 2022.

[2] E. Pigkin, Blow up of Solutions of Evolution Equations, Pegem Akademi Yaymcilik,
2022.

[3] E. Pigkin and F. Ekinci, Qualitative analysis of solitions for a Kirchhoff-type
parabplic equation with multiple nonlinearities, Hacettepe Journal of Mathematics
& Statistics 50(2), 397-413, 2021.
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J. P. King Tipli Pozitif Lineer Operatorler
Uzerine

Murat Bodur

Ozet

Bu sunumda klasik Bernstein pozitif lineer operatérlerinin modifiye edilmis hali
olan J. P. King ’in ¢aligmasindan bahsedilecektir. Ardindan, King’in 2003 yilinda
yaymlanan makalesinden bu yana yaganan gelismelerin tarihsel bir 6zeti sunulacaktir.

Konu smif no: 41A25, 41A36

Anahtar kelime: Porzitif lineer operatorler, King tipli operatorler

Adres: Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Mii-
hendislik Temel Bilimleri Bélimi, 42250 Konya, Tirkiye; mbodur@ktun.edu.tr

Kaynaklar

[1] T. Acar, M. Cappelletti Montano, P. Garrancho ve V. Leonessa, On sequences of
J. P. King-type operators, Journal of Function Spaces 2019, 1-12, 2019.

[2] J. P. King, Positive linear operators which preserve x%, Acta Mathematica Hunga-
rica 99 (3), 203-208, 2003.
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Leibniz PROP’u Bir Caprazlanmais
Yari-Simpleksel Cebirdir

1

Murat Can Askarogullar *! ve Atabey Kaygun ?

Ozet

Leibniz PROP’u Leibniz cebirlerini modelleyen ve Leibniz operadindan elde edi-
len 6zel bir k-dogrusal monoidal kategoridir. Bu ¢alismada Leibniz PROP unun bir
k-dogrusal kategori olarak (monoidal yapi korunmaksizin) bir simetrik gaprazlanmig
yari-simpleksel cebire k[(AT)°PS] egyapili oldugunu ispatliyoruz. Bu simetrik gaprazlan-
mig yari-simpleksel cebiri tanimlayan yari-simpleksel kategori (k[(A™1)P]) ile simetrik
kategori(k[S]) arasindaki dagilma yasasi standart olandan farkli olarak yazilmaktadir.

Konu simif no: 17A32, 18M8&5, 18M32

Anahtar kelime: Leibniz, Operad, PROP, Dagilim yasasi, Caprazlanmig simp-
leksel cebirler

Adres: ! Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Bolimsi,
Kocaeli, Tirkiye; mcaskarQ@gtu.edu.tr (konusmac)

2 [stanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Miihendisligi
Boliimii, Istanbul, Tirkiye; kaygun@itu. edu.tr

Kaynaklar

[1] J.-L. Loday and B. Vallette, Algebraic operads, Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften 346, 2012.

[2] J.-L. Loday and T. Pirashvili, Universal enveloping algebras of Leibniz algebras
and (co)homology, Mathematische Annalen 296 (1), 139-158, 1993.

[3] J. Beck, Distributive laws, in: Sem. on Triples and Categorical Homology Theory,
Lecture Notes in Math., No. 80, 119-140, 1969.
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Genisgletilmis Transformasyon Graflarin
Mesafe Bazli Topolojik Indeksleri Uzerine

Musa Elsikma ** ve Géksen Bacak-Turan 2

Ozet

Topolojik indeksler, bir molekiiliin yapisini sayisal olarak ifade eden graf teorisi
tabanlh araglardir. Topolojik indeksler, mesafe bazli, derece bazli, 6zdeger bazli gibi
olmak tizere ¢esitli sekillerde ¢aligilabilir. Bu indeksler, molekiiller arasi iligkilerin ve
ozelliklerin anlagilmasinda giiclii araglar sunarak ilag tasarimi, biyoinformatik, malzeme
bilimi veya nanoteknoloji gibi aragtirmalarda hiz ve dogruluk kazandirir. Bir graftan
tiiretilmis olan yeni graflardan topolojik indeks aragtirilmasi asil grafta goriilemeyecek
olan ozellikleri ortaya cikartabilir. Tiiretilmis graflarda topolojik indeks aragtirmalar:
modern kimyada yenilik¢i ¢oziimler gelistirmek amaciyla vazgecilmez bir arag¢ haline
gelmigtir.

Bu ¢alismada r-regiiler olan graflarin genigletilmis transformasyon graflarimin bazi
mesafe bazli topolojik indekslerinin nasil hesaplanabilecegine dair bilgi verilecek ve
cesitli iglemler altindaki tiiretilmis bu graflarin baz topolojik indekslerinin sayisal
degerleri tablolagtirilip sunulacaktir.

Konu smif no: 94C15, 05C12

Anahtar kelime: Mesafe Bazli Topolojik Indeksler, Genisletilmis Transformasyon
Graflar, Kimyasal Graf Teorisi

Adres: 'Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimd, Izmir, Tiirkiye;
musa.elsikma@ege. edu.tr (konusmact)

2 Manisa Celal Bayar Universitesi, Matematik Béliimii, 45140 Manisa, Tirkiye;
goksen.turan@cbu.edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Sharma and P. Garg, Some Properties of the Extended Transformation Graph,
Advances and Applications in Mathematical Sciences 21(5), 2383-2401, 2022.

[2] F. Buckley and F. Harary, Distance in Graphs, Addison-Wesley, California, USA,
1990.
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Yakin Zayif Kalan Siniflarimin Yakinlik
Gamma-Yakin Halkalar

Mustafa Uckun

Ozet

2022 yilinda Cokakoglu ve Ugkun tarafindan yakinlik gamma-yakin halka, alt
yakinlik gamma-yakin halka ve yakinlik gamma-ideal kavramlar: tanimlanmig ve
ayrica, bu yapilarin baz 6zellikleri incelenmigtir [1].

Bu ¢aligsmanin amaci; yakin yaklagim uzaylarinda tiim yakin zayif kalan simiflarimin
gamma-yakin halkasini, tiim yakin zayif kalan simiflarinin kiimesi tizerinde tanimlanan
yeni iglemler yardimiyla inga etmektir. Ayrica, bu ¢alismada yakinlik gamma-yakin
halkalardaki homomorfizmalarin bazi 6zellikleri verilmigtir.

Konu simif no: 08A05, 16Y99, 54E05

Anahtar kelime: Yakin yaklagim uzayi, Yakinlik grup, Yakinlik halka, Yakin
halka, Gamma halka

Adres: Adwaman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 02040
Adwaman, Tirkiye; muckun@adiyaman. edu. tr

Kaynaklar

[1] B. Gokakoglu and M. Uckun, Nearness gamma-near rings, Fundamentals of Con-
temporary Mathematical Sciences 3(1), 46-56, 2022.

[2] E. Inan and M. Uckun, Gamma-rings of weak cosets in nearness approximation
spaces, Proceedings of the Institute of Mathematics and Mechanics 47(2), 327-339,
2021.

[3] J. F. Peters, Near sets: An introduction, Mathematics in Computer Science 7(1),
3-9, 2013.

[4] J. F. Peters, Near sets: General theory about nearness of objects, Applied Mathe-
matical Sciences 1(53), 2609-2629, 2007.

[5] M. Ugkun and A. Geng, Near-rings on nearness approximation spaces, Turkish
Journal of Mathematics 45(1), 549-565, 2021.
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Monge Yiizeyler Uzerindeki Loksodromlar ve
Geodezikler

Miicahit Meral *' ve Murat Babaarslan 2

Ozet

Monge yiizeyler, Fransiz matematik¢i Gaspard Monge tarafindan 1807 yilinda
tanimlanmig 6zel yiizeylerdir. Bir Monge yiizeyi z : D — R3 : z(u,v) = (u, v, f(u,v))
seklinde parametrize edilen regiiler bir yiizeydir, burada f, D C R? acik kiimesi {ize-
rinde reel degerli diferansiyellenebilir bir fonksiyondur [9]. Monge yiizeylerin 6zellikle
mimaride onemli uygulamalar1 vardir [3]. Parametrik bir yiizey iizerinde iki nokta
arasindaki en kisa uzakliga karsilik gelen egriler geodezik egrileridir. Ayrica yiizey
tizerindeki parametre egrilerini (6zel olarak meridyenleri) sabit agi ile kesen egrilere
loksodrom egrileri denir. Geodezikler ve loksodromlar da mimarida kullanilan énemli
egrilerdendir [4,10]. Daha 6nce 3-boyutlu Oklidyen ve izotropik uzaylarda kiire, donel,
kanal ve helikoidal yiizeyler iizerinde loksodrom ve geodeziklerle ilgili cesitli caligmalar
yapilmstir [1,2,5-8,11,12]. Bu ¢ahsmada, 3-boyutlu Oklidyen uzayda Monge yiizeyler
tizerindeki loksodrom ve geodezik egrilerinin parametrik denklemleri olugturulacaktur.

Konu smif no: 53A04, 53A05

Anahtar kelime: Loksodrom, Geodezik, Monge Yiizeyi

Adres: ! Yozgat Bozok Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisi, Matematik Anabilim
Dals, 66900 Yozgat, Tirkiye; mucahit.meral@bozok.edu.tr (konusmaci)

2Yozgat Bozok Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimii, 66900
Yozgat, Tirkiye; murat.babaarslan@bozok. edu. tr

Kaynaklar

[1] M. Babaarslan, ve Y. Yayli, Differential Equation of the Lozodrome on a Helicoidal
Surface, J. Navig. 68, 962-970, 2015.

[2] M. Babaarslan, Lozodromes on Canal Surfaces in Fuclidean 3-Space, Ann. Sofia
Univ., Fac. Math and Inf. 103, 97-103, 2016.

[3] F. Gonzalez-Quintial, ve A. Martin-Pastor, Monge Surfaces. Generation, Discreti-
sation and Application in Architecture, Nexus Netw. J. 26, 811-828, 2024.

[4] Y.B. Jia, Geodesics, https://faculty.sites.iastate.edu/jia/files /inline-
files/geodesics.pdf, 2024.

[5] S. Kos, D. Vrani¢, ve D. Zec, Differential Equation of a Loxodrome on a Sphere, J.
Navig. 52, 418-420, 1999.

[6] S.Kos, R. Filjar, ve M. Hess, Differential Equation of the Lozodrome on a Rotational
Surface, Proceedings of the 2009 International Technical Meeting of The Institute
of Navigation, Anaheim, CA, January 2009, pp. 958-960.
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[7] O. Nikitenko, ve G. Kovalova, Geodesic Lines on the Cyclic Helical Surfaces, AIP
Conference Proceedings 2164, 040003, https://doi.org/10.1063/1.5130795, 2019.

[8] C.A. Noble, Note on loxodromes, Bull. Am. Math. Soc. 12, 116-119, 1905.
[9] B. O’Neill, Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York, 1966.

[10] M. Ozkar, ve S. Altun, Lozodromes in Herringbone Patterns of Two Masonry
Domes, Nexus Netw. J. 25, 23-28, 2023.

[11] A.L Saad, S.A.E. Muhammed, ve T.S. Elmabrouk, On Geodesics of 3D Surfaces
of Rotations in Fuclidean and Minkowskian Spaces, Int. J. Eng. Appl. Sci. 3, 55-60,
2016.

[12] D.W. Yoon, Lozodromes and Geodesics on Rotational Surfaces in a Simply
Isotropic Space, J. Geom. 108, 429-435, 2017.
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Wolbachia Enfeksiyonu Olan Popiilasyonlarin
Evrim Cebiri Olarak Incelenmesi

2

Songiil Esin ', Mige Kanuni Er *? ve Bars Ozding ®

Ozet

Evrimsel biyolojide, konak iiretiminin mikroplar tarafindan manipiilasyonu evrimsel
biyolojide kapsamli bigimde incelenmigtir. Wolbachia adi verilen bir parazit de konak
iiretimini etkileyen bir tiirdiir. Genellikle boceklerde bulunur ve parasit yavrulara
aktarilabilir. Ayrica Wolbachia parasiti, enfekte bir erkek ve enfekte olmayan bir
digiden olugan embriyonun 6liimiine neden olur. Wolbachia enfeksiyonunun iki farkh
etkisi vardir, dang hummasi bulagmasinin vektor yeterliligi Wolbachia enfeksiyonunun
gliciiyle azalir; ikincisi ise popiilasyonda sitoplazmik uyumsuzlugun ortaya ¢ikmasidir.
Sitoplazmik uyumsuzluk (CI), belirli bir bakteri susu ile enfekte olan erkekler ile bu
sus ile enfekte olmayan disiler arasindaki iireme uyumsuzlugudur.

Bu konugmada, sabit bir sitoplazmik uyumsuzluk oran1 w ve maternal bulagma
orani d olan biseksiiel ve diploid bir popiilasyondaki Wolbachia enfeksiyonu bir evrimsel
cebir olarak incelenmektedir. Popiilasyonun sitoplazmik uyumsuzlugu (CI) yavrularda
oliimlere neden oldugundan, bu modelin evrim cebiri barik degildir ve ancak ve ancak
sitoplazmik uyumsuzluk oram w 1 ve d= 1 ise dibarik bir cebirdir. Idempotent eleman-
lar d ve w cinsinden verilmistir. Dahasi, bu cebirin CI ifadesi w 1’e esit olmadiginda
mutlak nilpotent elemani yoktur.

Konu smif no: 17D92, 17D99

Anahtar kelime: Wolbachia enfeksiyonu, evrim cebiri, idempotent eleman, mut-
lak nilpotent eleman

Adres: Istanbul Kiiltir Universitesi, Matematik ve Bilgisayar Bilimleri Bolimsi,
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2TEV Inang Tiirkes Lisesi, Gebze, Kocaeli, Tiirkiye; ermuge@gmail.com (konus-
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Niumerik Semigruplarla Tamsay1
Parcalamslar: Arasinda Bir Iligki

Nact Er

Ozet

Bir A= X1 + X2+ -+ \¢ F N tamsay: pargalanigi verildiginde, ona karsilik gelen
niimerik kiime, her ¢ > £(\) igin A\; = 0 olmak {izere,

Si={g\)—-14+i-X\|i=1,2,...}

seklinde tanimlanir.
Tersine, bir S = {s; =0, 52, ..., S¢+1, —} niimerik kiimesi verildiginde, ona kargihk
gelen tamsay1 pargalamgi A\; = g(S) —1+1i—s; = F(S) — £(S) + i — s; olmak {izere,

A=A+ Ao+ + A

seklinde tanimlanir. [1]

Bir S niimerik kiimesi verildiginde, her =,y € S i¢in « + y € S oluyorsa, S ye bir
niimerik semigrup denir. Niimerik semigruplar hakkinda genel kavramlar ve notasyonlar
i¢in [2] kaynagima bakilabilir.

[3]’de bir tamsay1 parcalanmginin kargilik geldigi niimerik kiimenin neredeyse simet-
rik (almost symmetric) Arf semigrubu olmasi igin bir kriter verilmigti. Bu sunumda,
verilen bir tamsay1 parcalaniginin kargilik geldigi nlimerik kiimenin semigrup olmasi
i¢in bir kriter verilecektir.

Konu sinif no: 20M14, 05A17

Anahtar kelime: Niimerik semigrup, tamsay1 pargalaniglar

Adres: Alanya Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bilgisayar
Miihendisligi Bolimad, Alanya, Tirkiye; naci.er@alanyauniversity.edu.tr

Kaynaklar
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tions, and Integer Points in Polytopes, in Springer Proceedings in Mathematics
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ments in Mathematics, New York, NY, Springer New York, 2009.
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Journal of Mathematics 44 (6), 2185-2198, 2020.
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Tam Fonksiyonlar Uzay1 H(C) Uzerinde
Volterra Operatoriiniin Ozellikleri

Nazlv Dogan

Ozet

Volterra operatorii bir integral ¢ekirdekli doniisiim olarak fonksiyonel analizde
6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢caligmada 6ncelikle tam fonksiyonlar uzayr H(C) {izerinde
Volterra operatorii tanitilacak ve literatiirde bilinen temel 6zelliklerinden bahsedilecek-
tir. Ardindan Volterra operatoriiniin lineer dinamiklerine dair sonuglar paylagilacaktir.
Oncelikle Volterra operatériin her zaman m-topolojiklestirilebilir oldugu gosterilecek
ve bu operatoriin kuvvetce siirl olmas: icin bir gerek ve yeter kosul paylagilacaktir.
Ayrica bu operatoriin kuvvetge sinirli olmasinin ortalama ergodik, diizgiin ortalama
ergodik ve Cesaro sinirh olmasi igin de gerek ve yeter kogul oldugu ispatlanacaktir.

Konu smif no: 47G10, 30D20, 47A35

Anahtar kelime: Volterra Operator, Tam Fonksiyonlar Uzay1, Kuvvetge Sinirli
Operator

Adres: Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Yazilum Mii-
hendisligi Boliimd, 34445 Istanbul, Tirkiye; ndogan@fsm.edu.tr

Kaynaklar
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Q. J. Math. 66(3), 799-807, 2015.
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Degisken Uslii Sobolev Uzaylarinda Yiiksek
Mertebeden Kirchhoff Tipli Bir Denkleminin
Coziumlerinin Patlamasi

Nebi Yilmaz *' ve Erhan Piskin ?

Ozet

Bu caligmada degigken {islii terim igeren yiiksek mertebeden Kirchhoff tipli bir
denklemin ¢oziimlerinin patlamas: ispatlanacaktir. Degisken iislii denklemler elekrolojik
akigkanlar, goriintii igleme. .. gibi alanlarda ortaya ¢ikmaktadir.

Konu sinif no: 35B44, 35125

Anahtar kelime: Blow up, Higher-order hyperbolic equations

Adres: ' Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, 21200 Diyarbaker, Tiirkiye; nebi-
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[3] E. Pigkin, Sobolev Uzaylar:, Seckin Yaymcilik, 2024.
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Braidoidler Teorisine Bir Girig

Neslihan Giigimci

Ozet

Bir matematiksel orgii (braid), 3-boyutlu uzayda uglar1 birbirine paralel iki diizlem
iizerinde sabitlenen n tane birbirini kesmeyen ve monoton yénlii yaydan olusur. Ilk
olarak 1923’ te J. W. Alexander her diigiimiin (3-boyutlu uzayda kendini kesmeyen
kapali bir egri) bir orgiiniin kapatilmasiyla elde edilebilecegini gostermig. Daha sonra
1925’te Emil Artin braid gruplarimi ¢aligmig, 1935’te ise A. Markov ayni digiimii
veren Orgiiler arasindaki doniigtim kurallarini formiilize etmistir. 1980’lerden itibaren
orgu teorisi, kuantum gruplari, Jones polinomu, DNA topolojisi, robotik ve topolojik
kuantum hesaplama gibi alanlarda genis uygulama alani bulmustur.

Braidoidler ise ilk olarak 2018’de, orgiilerin bir genellemesi olarak tanimlanmig-
lardir [1-3]. Bir braidoid’de uglar1 paralel iki diizlemde sabitlenmis n tane yay ve bir
ucu bu diizlemler arasinda serbest olan iki yay bulunur. Bu sunumda &nce klasik 6rgii
teorisinin temellerini insa edecegiz, ardindan braidoid’lerden bahsedip Alexander ve
Markov teoremlerinin braidoid’ler i¢in olan analojilerini ¢aligacagiz.

Konu smnif no: 57K10

Anahtar kelime: orgiiler, diigiimler, genellestirilmis diigimler

Adres: [zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti, Matematik Bélimd, 35430 Izmir, Tiir-
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Klasik Diigiimler ve Singiiler Diigiimler ic¢in
Cebirsel Yapilar

Neslihan Giines * ve Neslihan Giligimcii

Ozet

19. yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan diigiim teorisi, ii¢ boyutlu uzayda basit kapali
egrilerin yapisini ve siniflandirilmasini inceleyen topolojinin bir alt dalidir. Bu alan,
diiglimlerin geometrik 6zelliklerini analiz ederek iki diigiimiin birbirine esit olup
olmadigini aragtirir ve bu ayrimi yapmak i¢in diigiim degismezlerini kullanir.

Bu konugmada, diigiim degismezleri ve diiglimler iizerinde tanimlanan cebirsel
yapilar ele alinacaktir. Ilk olarak, bir diigiim degismezi olan boyanabilirlik kavrami
tanimlanacaktir. Boyanabilirlik, bir diigiim diyagramindaki yaylarin sonlu bir kiime-
nin elemanlari ile belirli kurallar gercevesinde boyanabilmesidir. Eger bir diigiim bu
kurallar ile belirli sayida renkle boyanabiliyorsa, bu durum diigiimiin bir degigmezi
olarak kabul edilir. Béylece boyanabilirlik, diigiimlerin birbirinden ayirt edilmesine
yardimci olur. Amacimiz, boyanabilirlik kavramini genigleterek diigiimler tizerinde
kurulan cebirsel yapilar: incelemektir. Bu kapsamda quandle tanimlanacaktir. Quandle,
ikili igleme ve temel aksiyomlara sahip bir kiimedir. Diiglim {izerindeki yaylar: sonlu
bir kiimenin elemanlar1 ile boyarken uygulanan kurallar: cebirsel bicimde ifade eder.
Quandle kavrami, érnekler ile agiklanacak ve pekistirilecektir. Sonrasinda, quandle
aksiyomlarmm farkl diigiim tiirlerine uyarlanmas: incelenecektir. Ilk olarak singiiler
diiglimler igin singquandle yapisi tanimlanacak, ardindan diigiim teorisinde daha 6zel
durumlar: modellemek amaciyla geligtirilen bondle yapisina deginilecektir. Bu sayede
quandle yapisi genigletilecek ve farkli tiirde diigiimlerin simiflandirilmasi miimkiin
hale gelecektir. Sonug olarak, konugmada boyanabilirlik ve buna bagh olarak quandle,
singquandle ve bondle yapilar1 tanimlariyla ele alinacak ve aralarindaki iligkiler agikla-
nacaktir. Boyanabilirligin diiglimlerin simiflandirilmasindaki rolii tartigilacaktir.

Konu smif no: 57K10, 57K12

Anahtar kelime: Diigiim teorisi, Diigiim degigsmezleri, Boyanabilirlik, Quandle,
Singquandle, Bondle

Adres: Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Giilbahge Kampiisti, Matematik Bolimii,
35430 Urla, Irmir, Tirkiye; neslihangunesQiyte.edu.tr (konusmact)

Not: Bu 6zet, yiiksek lisans tezimin bir parcasidir. Damsmanim Neslihan GUGUMCU
ile ortak ¢aligmamizdir.

Kaynaklar

[1] D. Joyce, A classifying invariant of knots, the knot quandle, J. Pure Appl. Algebra
23(1), 37-65, 1982.

[2] J.Ceniceros, M. Elhamdadi and A. Mashaghi, A. Coloring Invariant for Topological
Circuits in Folded Linear Chains, Symmetry 13(6), 919, 2021.
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[3] M. Elhamdadi and S. Nelson, Qunadles: An introduction to the algebra of knots,
American Mathematical Society, 2015.
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Sezgisel Bulanik Fonksiyonlar ve
Ozelliklerinin Incelenmesi

Neslihan Yilmaz * ve Umit Deniz

Ozet

Atanassov [2] sezgisel bulanik kiime kavramimi tamimlayarak yapilar iizerinde
galigmugtir ve destek kiimesi tanimini vermigtir. Bustince ve Burillo [3] sezgisel bulanik
bagintilar: tanimlayarak yapilarini inga etmiglerdir. Milles, Nart, Ismail ve Latreche [1],
sezgisel bulanik fonksiyon kavramini tanimlamis ve bu matematiksel yapilari cebirsel
olarak incelemiglerdir. Bu caligmalardan elde edilen tanimlardan yola gikilarak X ve Y
herhangi iki kiime olmak iizere A € IFS(X) ve B € IFS(Y') sezgisel bulanik kiimeler
olmak tizere SuppA ve SuppB destek kiimeleri ile f : SuppA — SuppB olacak gekilde
klasik bir fonksiyon tamimlandi. f klasik fonksiyonu ve R € IFR(X x Y) sezgisel bula-
nik bagintisi ele alinarak A sezgisel bulanik kiimesinden B sezgisel bulanik kiimesine
bir sezgisel bulanik fonksiyon tanimlanmigtir ve fr : A ~ B geklinde gosterilmistir.
Sezgisel bulanik fonksiyonlar (x,y) € SuppA x SuppB icin fr = (1f,(z,y), ves(2,y))
seklinde ifade edilmigtir. Sezgisel bulanik fonksiyon 6rneklendirilerek incelenmistir.
Klasik fonksiyonlarda yer alan érten ve birebir tanimlar: sezgisel bulanik fonksiyonlar
tizerinde tanimlanmigtir. Birebir sezgisel bulanik fonksiyon ve oérten sezgisel bulanik
fonksiyon uygulamalarin gosteren 6rnekler verilmistir. Sezgisel bulanik fonksiyonlarin
bilegkesi incelenmistir. Bilegke altinda birebirlik ve ¢rtenlik 6zelliklerinin sezgisel bula-
nik fonksiyonlarda korunup korunmadig: ele alinmigtir.

Konu smmif no: 03E72, 03B52, 08A72

Anahtar kelime: Sezgisel Bulanik Fonksiyon, Birebir Sezgisel Bulanik Fonksiyon,
Orten Sezgisel Bulanik Fonksiyon

Adres: Recep Tayyip Erdojan Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bo-
limi, 53100 Rize, Tirkiye; neslihan_yilmaz22@erdogan.edu.tr (konusmact), umit.
deniz@erdogan. edu.tr

Kaynaklar

[1] S. Milles, E. Nart, F. Ismail ve A. Latreche, Construction of Intuitionistic Fuzzy
Mapping With Applications, Universal Journal of Mathematics and Applications 3,
144-155, 2020.

[2] K. Atanassov, Intuitionistic Fuzzy Sets: Theory and Applications, Springer-Verlag,
Heidelberg, New York, 1999.

[3] P. Burillo ve H. Bustince, Intuitionistic Fuzzy Relations (Part I), Mathware and
computing 2, 5-38, 1995.
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Arf Niimerik Semigrup ve Minimal
Temsilleri Uzerine

Nihal Gimiisbas

Ozet

Niimerik semigruplar ¢aligma alanlarinin genis olmasi dolayisiyla bir ¢ok mate-
matikginin ilgisini ¢ekmis ve hala ¢ekmektedir. En fazla ilgi ¢eken niimerik semigrup
ailelerinden biri de Arf niimerik semigruplardir. Bu ¢alismada, bir Arf nlimerik semig-
rubun minimal temsil kiimesinin belirlenmesi ic¢in gerekli altyap: olusturulup kathiligi 7
den kiigiik olan Arf niimerik semigruplarin farkli minimal temsil kiimeleri belirlenmis
ve bu kiimelerin eleman sayisi icin alt ve iist sinir incelenmigtir.

Konu sinif no: 20M14, 05A17

Anahtar kelime: Niimerik semigrup, Arf semigrup, Minimal temsil

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; nihalgumusbas@akdeniz.edu.tr

Kaynaklar

[1] P. A. Garcia-Sanchez, H.I. Karakas, B. A. Heredia and J. C. Rosales, Para-
metrizing Arf numerical semigroups, J. Algebra Appl. 16(11), 1750209, 2016.
http://dx.doi.org,/10.1142/50219498817502097.

[2] J. C. Rosales and P. A. Garcia-Sanchez, Numerical Semigroups, Springer, New
York, USA, 2009.
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Kathligi e ve Genisgligi e — 1 Olan Sayisal
Yarigruplar

Nil Sahin

Ozet

Bu ¢aligmada, Judith Sally’nin [2] yaymindan ilham alarak, kathiligi e ve genig-
ligi e — 1 olan yar1 gruplar ele alinacaktir. Bu yarigruplarin Frobenius sayisi, cinsi,
Cohen-Macaulay tipi gibi degismezleri arastirilacak, Hochster Formiili kullanilarak
Betti sayilar1 ve tanimlayan idealinin iiretecleri bulunacaktir.

Konu simif no: 13H65, 13H10

Anahtar kelime: Numerical semigroups, Betti Numbers

Adres: Bilkent Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Muhendisligi Bolimii,
06800 Ankara, Tirkiye; nilsahin@bilkent.edu.tr

Not: Dubey, Goel, Singh ve Srinivasan ile ortak ¢aligma

Kaynaklar

[1] S. Dubey, K. Goel, N. Sahin, S. Singh and H. Srinivasan, Numerical semigroups of
Sally type, arXiv preprint, arXiv:2507.11738, 2025.

[2] J. Sally, Good embedding dimensions for Gorenstein singularities, Mathematische
Annalen 249, 95-106, 1980.
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Yiiksek Kontiguti Uzakhk

Nilay Ekiz Yazicr * ve Ayse Borat

Ozet

Bu caligmada, simpleksel doniigiimler arasinda tanimlanan kontiguti uzakligin
yiksek mertebeli versiyonu tanitilmakta ve bu kavramin simpleksel Lusternik- Schni-
relmann kategori ve ayrik topolojik karmagiklik ile iligkisi ele alinmaktadir. Ayrica,
barisentrik bolim ve geometrik realizasyonun yiiksek kontiguti uzaklik ile iligkisi
incelenmektedir.

Konu simif no: 55M30, 55U10, 55U05

Anahtar kelime: Kontiguti uzaklik, homotopik uzaklik, ayrik topolojik karma-
siklik, simpleksel Lusternik-Schnirelmann kategori, simpleksel kompleks

Adres: Bursa Teknik Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik
Bolimi, Bursa, Tirkiye; nilay.ekiz@btu.edu.tr (konusmact), ayse.borat@btu.edu.tr

Kaynaklar

[1] A.Borat ve T. Vergili, Higher homotopic distance, Topological Methods in Nonlinear
Analysis Vol 57 (No 2), 525-534, 2021.

[2] A. Borat, M. Pamuk ve T. Vergili Contiguity distance between simplicial maps,
Turkish Journal of Mathematics Vol 47, 664-677, 2023.

[3] E. Macias-Virgos ve D. Mosquera-Lois, Homotopic distance between maps, Math.
Proc. Camb. Phil. Soc. Vol 172, (Issue 1), 73-93, 2022.
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Kizamik Modelinin Kesirli Analiz
Yontemiyle Incelenmesi ve Kontrolii

Nurgiil Gokgoz Kiigtiksakally

Ozet

Bu ¢aligmada, solunum yoluyla bulagan ve yiiksek bulagiciligiyla bilinen kizamik has-
taligimin matematiksel modellemesi ve kontrol stratejileri, kesirli diferansiyel denklemler
kullanilarak incelenmigtir. Klasik tiirev kavramina kiyasla sistemin ge¢mis etkilerini de
dikkate alan kesirli tiirev operatorleri, 6zellikle biyolojik sistemlerin bellekli yapisini
modellemede gii¢lii bir arag sunmaktadir. Caligmada, kizamigin yayilim dinamikleri
temel alimarak olugturulan kesirli sirasindaki bir epidemik model ele alinmig; modelin
kararlihgi, temel gogalma sayis1 (Rg) gibi epidemiyolojik egik degerleri analiz edilmigtir.
Ardindan, Caputo tiirevi kullanilarak modelin ¢éziimii gergeklegtirilmig ve niifusun
farkli saglik durumundaki bireylerinin zamana bagh degisimi simiilasyonlarla gézlemlen-
mistir. Son olarak, agilama ve izolasyon gibi kontrol yontemlerinin modele entegrasyonu
saglanarak, bu stratejilerin hastaligin yayilimi tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Elde
edilen sonugclar, kesirli analiz yontemlerinin hem model dogrulugunu artirmada hem de
etkili kontrol politikalarinin belirlenmesinde énemli katkilar sundugunu gostermektedir.

Konu smif no: 92-10, 92D30, 92-08

Anahtar kelime: Matematiksel modelleme, kesirli analiz, matematiksel biyoloji,
optimal kontrol

Adres: Cankaya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimi, 06530
Ankara, Tirkiye; ngokgoz@cankaya.edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Abd-Elmonem et al., A comprehensive review on fractional-order optimal control
problem and its solution, Open Mathematics 21(1), 20230105, 2023.

[2] S. Chakraverty and R. M. Jena, Computation and Modeling for Fractional Order
Systems, Academic Press, Elsevier, 2024.
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Kod Dongiilerinin Moufang Yapisi

Oguzhan Selguk * ve Serkan Stitli

Ozet

Bu calisma, kodlama teorisinden iki kat ¢ift kodlar ile gruplarin bir genellemesi
olarak goriilen ve birlesme 6zelligine sahip olmayan cebirsel yapilar olan doéngiiler
arasinda bir iligki kurmay1 amacglamaktadir.

Odak noktasi, her kod sozciigiiniin Hamming agirliginin dérdiin kati olmas: gibi
giiclii bir kogulun, birlegmesiz bir yapida ne tiir simetrilere yol agtigini incelemektir.
Bu dogrultuda temel amag, bu kodlar kullanarak, (zy)(zz) = (z(yz))z Moufang
Ozdesligini saglayan ve birlesmesiz yapilar arasinda oldukga diizenli kabul edilen
Moufang dongiilerini sistematik bir sekilde inga etmektir.

Bu inganin merkezinde, iki kod sozciigii {izerinde tanimlanan ve faktor kiimesi
aksiyomunu saglayan bir fonksiyon yer alir. Caligmada, bu fonksiyonun her iki kat ¢ift
kod igin var oldugu ve olas: tiim se¢imlerinin ayni denklik sinifina ait oldugu sonuglar:
ele alimir. Bu denklik, goriiniirde farkli faktor kiimesi se¢imlerinin yapisal olarak ayni
(izomorf) kod déngiisiinii verdigini garanti eder.

Insa siirecinde, Fo x C' kiimesi iizerinde, ikinci bilegeni kodun toplamsal yapisin
korurken, birinci bilegeni faktor kiimesi fonksiyonu ile belirlenen yeni bir ikili iglem
tanimlanir. Calismanin ana teoremi ise, bu yontemle inga edilen ve "kod doéngiisii"
olarak adlandirilan her cebirsel yapinin, bir Moufang dongiisii oldugunu gostermesidir.

Konu smnif no: 20N05

Anahtar kelime: ki Kat Cift Kodlar, Déngiiler, Moufang Déngiisii, Faktor Kii-
mesi, Birlesiklikgi.

Adres: Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiltesi, Matematik Bolimii,
41400 Gebze, Kocaeli, Tirkiye; oguzhanselcuk@gtu.edu.tr (konusmacs), serkansutlu@
gtu.edu.tr

Kaynaklar

[1] R. L. Griess Jr., Code loops, J. Algebra 100(1), 224-234, 1986.

[2] T. HSU, Moufang loops of class 2 and cubic forms, Math. Proc. Cambridge Philos.
Soc. 128(2), 197-222, 2000.

[3] R. H. Bruck, A survey of binary systems, Springer-Verlag, Berlin-Gottingen-
Heidelberg, 1958.
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Bir Banach Cebirindeki Zayif Sifir Dizilerin
Carpimlari

Onur Oktay

Ozet

A bir Banach cebiri, (z,) ve (y,) A’da zayif sifir diziler olsun. Bu konugmada,
(nyn) dizi carpimimin zayif davraniginin nasil oldugu problemine yamt arayacagiz.

A ozel bir cebir yapisia (6rnegin komiitatif C*-cebirleri) ve/veya 6zel Banach
uzay1 Ozelliklerine (6rnegin, Dunford—Pettis 6zelligi) sahip oldugunda, (x,y,) dizisinin
de zayif sifir oldugu gosterilebilir. Ancak, bu durum her zaman gecerli degildir.

Sasirtic1 olarak, bu problem bildigimiz kadariyla literatiirde genel bir gekilde ele
alinmamigtir. Ayrica bu problemi ¢6ziilmemis bir varsayimla da iligkilendiriyoruz:
Yansitict amenable Banach cebirleri sonlu boyutludur.

Amacimiz yalmzca bu problemi genel bir dinleyici kitlesine sunmak degil, aym
zamanda bu alandaki uzmanlardan cevaplar ve yapici elegtiriler aramaktir.

Konu simif no: 46H99, 47B07, 47B48, 47110

Anahtar kelime: Ortak zayif dizisel siireklilik

Adres: Usak Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Bé-
limi, 64000 Usak, Tirkiye; onur.oktayQusak.edu.tr

Kaynaklar

[1] O. Oktay, Weak sequential properties of the multiplication operators
on Banach algebras, Quaestiones Mathematicae 45(9), 1333-1342, 2021.
https://doi.org/10.2989/16073606.2021.1943038
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Spinli Iki Parcacigin Etkilesimini Igceren
Stiperintegrallenebilir Sistemler

Orhan Ogulcan Tuncer * ve Ismet Yurdusen

Ozet

Klasik mekanikte, n serbestlik derecesine sahip bir Hamiltonyen sistem, eger
Hamiltonyen dahil olmak iizere birbiriyle involiisyon halinde n fonksiyonel bagimsiz
hareket integrali barindiriyorsa Liouville integrallenebilir olarak adlandirilir. Buna
ek olarak sistem, en az bir en fazla n — 1 tane ek hareket integrali iceriyorsa, bu
durumda stiperintegrallenebilir sistem adini alir. Tim hareket integralleri kiimesi
fonksiyonel olarak bagimsiz olmahdir, ancak ek integraller kendi aralarinda veya
mevcut integrallerle (Hamiltonyen harig) involiisyon halinde olmak zorunda degildir.
Bu tamimlarin kuantum karsiliklar: benzerdir; yalmizca hareket integralleri artik iyi
tanimh lineer kuantum operatorleridir ve fonksiyonel bagimsizhigin yerini cebirsel
bagimsizlik alir.

Bu konugmada, ii¢ boyutlu Oklid uzayinda hareket eden iki adet spin-1/2 parca-
cigin etkilegimini igeren kuantum stiperintegrallenebilir sistemlerin siniflandirilmas:
problemi ele alinacaktir. Ozel olarak, momentuma gore birinci mertebeden ek ska-
ler hareket integrallerine sahip sistemlerin simiflandirilmasina odaklamilacaktir. Bu
baglamda ilk olarak bu tiir bir sistemi ifade eden en genel Hamiltonyen’in saglamasi
gereken kisitlamalardan bahsedilecek ve bunlara bagli olarak Hamiltonyen olusturula-
caktir. Sonra hangi durumlarin analizin diginda tutulabilecegini belirlemek adina, dogal
Hamiltonyen’e yapilacak uygun ayar doniigiimleri ile elde edilebilecek potansiyeller
belirlenecektir. Daha sonra sistemde olusabilecek birinci mertebeden en genel skaler
operatorii inga edilecek ve bu operatoriin Hamiltonyen ile yer degistirmesi sonucu elde
edilen belirleyici denklemler ¢oziilerek bu tipteki tiim siiperingrallenebilir sistemler
verilecektir. Ayrica 6rnek olarak bu sistemlerden biriyle Pauli-Schrédinger denkleminin
bir tam ¢6ztimiinden bahsedilecektir.

Konu simif no: 70H06, 81-XX

Anahtar kelime: siiperintegrallenebilir sistemler, spin, niikleon-niikleon etkilegimi

Adres: Hacettepe Universitesi, Matematik Bélimdi, 06800 Ankara, Tiirkiye; otun-
cer@hacettepe.edu.tr (konusmact), yurdusen@hacettepe.edu.tr

Not: Bu ¢aligma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK)
1001 programi kapsaminda 123F161 numarali proje ile desteklenmigtir.

Kaynaklar

[1] W. Miller Jr, S. Post and P. Winternitz, Classical and quantum superintegrability
with applications, J. Phys. A: Math. Gen. 46, 423001, 2013.

[2] S. Okubo and R.E. Marshak, Velocity dependence of the two-nucleon interaction,
Ann. Phys. 4, 166-179, 1958.
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[3] O.0. Tuncer and I. Yurdusen, Superintegrability in the interaction of two particles
with spin, J. Phys. A: Math. Theor. 58, 245201, 2025.
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Integral Saldiridda Hizli Fourier Doniigiimiine
Karsi1 Parcali Toplam Teknigi
Orhun Kara

Ozet

SPN (Substitution-Permutation-Network) yapisindaki blok sifreleme algoritmalari-
nin en bilineni, NIST tarafindan 2001 yilinda standart sifreleme algoritmasi olarak
kabul edilen AES (Advanced Encryption Standard — Geligmis Sifreleme Standardi)
algoritmasidir (bkz. [2]). WhatsApp metinlerinin ugtan uca sifrelenmesi, Internet
tizerinde TLS (HTTPS protokolii) giivenligi ve WiFi haberlegmesinde WPA giivenligi
gibi giinliik hayatimizda sikc¢a kargilagtigimiz bir¢ok uygulamada gizliligi saglamak ve
baz1 senaryolarda metin asillama kodlar1 vasitasiyla kimlik /kaynak dogrulama yapmak
amaciyla AES algoritmasi kullanilmaktadir.

SPN yapisina sahip blok sifreleme algoritmalarina karsgi uygulanan temel saldir
yontemlerinden birisi integral saldirisidir (bkz. [1]). AES’in yap1 taglari, Fas sonlu
cismi tizerinde tanimh polinomlar ve matris ¢arpimlarindan olugmaktadir (bkz. [3]).
2000 yilinda Ferguson ve arkadaglari, AES’in bu yap: taglarinin karakteristigi 2 olan
sonlu cisimde tanimlanmasini kullanarak integral saldirisi kapsaminda parcali toplam
(partial sum) teknigini geligtirmis ve 6 ¢evrimlik AES’e uygulamiglardir (bkz. [4]). Bu
teknik héalen en hizli saldir1 yontemi olarak kabul edilmektedir. 2014 yilinda Todo
ve arkadaglari, hizli Fourier doniisiimiinii ilk kez integral saldiriya uygulamiglardir
(bkz. [5]). Ancak bu yontem, pargali toplam tekniginden daha hizli degildir. Yakin
zamanda Dunkelman ve arkadaglari, hizli Fourier déniigtimiini pargali toplam yonte-
miyle birlegtirerek belirli platformlarda saldiriy1 daha da hizlandirmay1 bagarmiglardir
(bkz. [6]).

Bu galismada integral saldir1 ve pargali toplam teknigi analiz edilecektir. Ayrica,
hizli Fourier doniigiimiiniin bu saldiriya etkisi tartigilacaktir. Ek olarak, yeni bir
yaklagim olarak pargali toplam tekniginin Hadamard matrisleri kullanilarak iyilestiri-
lebilecegi gosterilecek ve bu konudaki agik problemler ele alinacaktir.

Konu smif no: 12E20, 94A60, 94B05

Anahtar kelime: AES, Sonlu Cisim, MDS matrisler, Sifreleme Algoritmasi, Ha-
damard Matris, Fourier déniisiimii, Integral Saldir:

Adres: [zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii, Urla,
Lzmir Tirkiye; orhunkara@iyte.edu.tr

Not: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje No: TUBITAK
1001- 124F270).

Kaynaklar

[1] J. Daemen, L. Knudsen and V. Rijmen, The block cipher Square, in: E. Biham,
(eds) Fast Software Encryption, Lecture Notes in Computer Science, vol. 1267,
Springer, Berlin, Heidelberg, 1997. https://doi.org/10.1007/BFb0052343
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[2] M. Dworkin, E. Barker, J. Nechvatal, J. Foti, L. Bassham, E. Roback
and J. Dray, Jr., Advanced FEncryption Standard (AES), 2001-11-26, 2001.
https://doi.org/10.6028 /NIST.FIPS.197

[3] J. Daemen, V. Rijmen, The Design of Rijndael: AES - The Advanced
Encryption Standard, Information Security and Cryptography, Springer, 2002.
https://doi.org/10.1007/978-3-662-04722-4

[4] N. Ferguson, J. Kelsey, S. Lucks, B. Schneier, M. Stay, D. Wagner and D. Whiting,
Improved cryptanalysis of Rijndael, in: B. Schneier (ed.), Fast Software Encryption,
7th International Workshop, FSE 2000, New York, NY, USA, April 10-12, 2000.
https://doi.org/10.1007/3-540-44706-7 15

[5] Y. Todo and K. Aoki, FFT key recovery for integral attack in: D. Gritzalis, A.
Kiayias and I. Askoxylakis, (eds.) CANS 2014. LNCS, vol. 8813, 64-81, Springer,
Cham, 2014. https://doi.org/10.1007/978-3-319-12280-9 5

[6] O. Dunkelman, S. Ghosh, N. Keller, G. Leurent, A. Marmor and V. Mollimard,
Partial Sums Meet FFT: Improved Attack on 6-Round AES, in: M. Joye and G.
Leander, (eds.) Advances in Cryptology - EUROCRYPT 2024, Lecture Notes in
Computer Science, vol. 14651, Springer, Cham, 2024. https://doi.org/10.1007/978-
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Otonom Olmayan Sistemlerde Neredeyse
Global Geride Cekici

Ozkan Karabacak ** ve Mahmut Kudeyt

Ozet

Geleneksel kararlilik teorisi genellikle zamanla degismeyen (otonom) sistemler
iizerine odaklanirken, ger¢ek diinya uygulamalarinda karsilagtigimiz birgok sistem
zamanla degigen (otonom olmayan) ozellikler gosterir. Bu galigma, otonom olmayan
sistemlerin kararhilik 6zelliklerini analiz etmek i¢in yenilik¢i bir yaklagim sunmaktadir.

Aragtirmanin temel amaci, ayrik zamanli otonom olmayan sistemlerde "geriden
gekici" (pullback attractor) olarak adlandirilan 6zel bir gekici tiiriiniin karakterize
edilmesidir. Bu sistemler

z(t+1) = F(z(t), F:RYN RN, teZ

formunda ifade edilir. Geriden ¢ekici, sistem belirli bir baglangi¢ durumunda git gide
daha geri bir zamandan baglatildiginda, sistemin belirli bir andaki durumunun bir
degere yakimsamasim ifade eder. Matematiksel olarak, bir 2y € RY baglangic durumu
icin

m {1 E e, (o) =0

kosulunun saglanmasi durumunda sifir noktasina geriden ¢ekim gerceklesir.

Caligmada onerilen metodoloji, Lyapunov yogunluk fonksiyonlarma [1] dayan-
maktadir. Bu fonksiyonlar, daha énce anahtarlanan sistemlerin kararhilik analizinde
bagariyla kullanilmig [2]. Bu yaklagimda, her zaman adimi ¢ i¢in bir yogunluk fonksi-
yonu p; : RY — {0} — R tamimlanir ve bu fonksiyonlarin Frobenius-Perron operatérii
P; ile etkilesimi incelenir.

Ana teorik katki, coklu Lyapunov yogunluk fonksiyonlarmin varhigmin, otonom
olmayan sistemlerde neredeyse tiim baglangi¢c kogullarinin geriden ¢ekim 6zelligi gos-
termesini garanti ettiginin matematiksel olarak ispatlanmasidir [3]. Ozellikle, eger
dlgiilebilir fonksiyonlar ailesi {p; : RY — {0} — R}z igin

inflpr 1 — Fep](z) > 0

kogulu saglanirsa, sistemin neredeyse tiim baglangi¢ durumlar: geriden ¢ekim 6zelligi
gosterir.

Konu simif no: 93D05, 93D99

Anahtar kelime: Otonom olmayan sistemler, geri ¢ekici ¢ekim, Lyapunov yogun-
luk fonksiyonlari, Frobenius-Perron operatorii, neredeyse global kararlilik

Adres: Kadir Has Universitesi, Mekatronik Miihendisligi Boliimi, Istanbul, Tirkiye;
ozkan.karabacak@khas.edu.tr (konusmact)

2Isik Universitesi, Matematik Bolimii, Istanbul, Tiirkiye; mahmut.kudeyt@isikun.
edu.tr
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Kaynaklar
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[2] O. Karabacak, A. Kivileim and R. Wisniewski, Almost global stability of nonlinear
switched systems with time-dependent switching, IEEE Transactions on Automatic
Control 65(7), 2969-2978, 2019.
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Harmonik Geometrik Polinomlar ve Sayilar

Pinar Akkanat

Ozet

Bu ¢alismada 6ncelikle harmonik geometrik polinomlarin iirete¢ fonksiyonu elde
edilmigtir. Elde edilen bu iirete¢ fonksiyonu yardimiyla, harmonik geometrik ve ge-
ometrik polinomlar igin yeni kapali formiiller tiiretilmistir. Ayrica, harmonik geometrik
ve geometrik polinomlarin, iki geometrik polinomun ¢arpimlarinin toplamlar: seklinde
ifade edilip edilemeyecegi aragtirilmig ve bu toplamlarin yine harmonik geometrik ve
geometrik polinomlar cinsinden yazilabilecegi gosterilmigtir. Son olarak, harmonik
geometrik polinomlarin Euler ve Bernoulli sayilar ile olan iligkileri ortaya konulmus; bu
iligkiler araciligiyla, s6z konusu polinomlar i¢in elde edilen o6zellikler ilgili 6zel sayilara
da aktarilmigtar.

Konu smmif no: 11B83, 11B68, 33C47

Anahtar kelime: Bernoulli sayilar1, Euler sayilari, Geometrik polinomlar, Har-
monik geometrik polinomlar, Sirali Bell sayilar:

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; akkanatpinar@gmail.com

Kaynaklar

[1] A. Dil and V. Kurt, Polynomials Related to Harmonic Numbers and Evaluation of
Harmonic Number Series I, Integers 12, 2012.

[2] L. Kargin and M. Cenkgi, Recurrences and congruences for higher order geometric
polynomials and related numbers, Ukrainian Mathematical Journal 73 (12), 1873-
1894, 2022.

[3] L. Kargin and E. Gay, Semiorthogonality of geometric polynomials, Mediterranean
Journal of Mathematics 19 (3), 129, 2022.
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Fuler-Genocchi Sayilar1 ve Polinomlarinin
Baz1 Aritmetik Ozellikleri

Pinar Aytag

Ozet

Son zamanlarda tanimlanan Euler-Genocchi polinomlar: ve sayilarinin say1 teorisi
ve analitik 6zelliklerini inceliyoruz. Ozellikle, Euler-Genocchi sayilarmin cesitli bolii-
nebilirlik 6zelliklerini ve Euler-Genocchi polinomlarinin degerlerinin tam say1 olma
durumunu ele aliyoruz.

Konu smif no: 11B37, 11B68, 11B73

Anahtar kelime: Euler-Genocchi polinomlar: ve sayilari, kongiiranslar

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; pinaraytac.07@Qgmail.com

Kaynaklar

[1] H. Belbachir, S. Hadj-Brahim and M. Rachidi, On another approach for a family
of Appell polynomials, Filomat 32(12), 4155-4164, 2018.

[2] H. Belbachir and S. Hadj-Brahim, Some explicit formulas for Fuler-Genocchi
polynomials, Integers 19(A28), 2019.

[3] G. J. Fox, Euler polynomials at rational numbers, C. R. Math. Acad. Sci. Soc. R.
Can. 21(3), 87-90, 1999.

Akdeniz Universitesi 129 Antalya



37. ULUSAL MATEMATIK SEMPOZYUMU - UMS 2025

Coklu Antibiyotik Direncinin Matematiksel
Analizi

Berna Yesil¢imen ve Raife Burma *

Ozet

Antibiyotik direncinin yayilmasimi yavaglatmak i¢in kombinasyon tedavilerinin
etkilesim dinamikleri kritik bir rol oynar. Duyarl ve direncli bakteri popiilasyonlarinin
antibiyotik etkilegimlerine tepkisini inceleyen bir matematiksel model verilmigtir [2].
Bu modelin iki farkl antibiyotik igin [1]’de detayh analizi yapilarak duyarli bakterilere
karg1 antagonistik etkilegimlerin direng evrimini belirgin gekilde yavaglattigini ve buna
kargilik, direncli bakterilerde antagonistik etkilesimler direng gelisimini hizlandirabilir
veya sinirli bir etki gosterdigi gosterildi. Bu ¢aligmada iki farkl antibiyotigin farkh
antogonistik ve sinerjik etkilegsim durumlari i¢in duyarl ve direncli bakterilerin za-
mana bagh olarak degigimleri sayisal yontemlerle incelenmigtir. Bu yaklagim daha
etkili ve siirdiiriilebilir antibiyotik kombinasyonlarinin geligtirilmesine rehberlik edebilir.

Konu simif no: 34A34, 65105, 92C45

Anahtar kelime: Antibiyotik direnci, ¢coklu direncli bakteriler, bakteri popiilas-
yonu, diferansiyel denklemler, Euler yontemi, Runge-Kutta yontemi

Adres: Karadeniz Teknik Universitesi,Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Trabzon,
Tiirkiye; berna6004@hotmail.com, raifeburma@gmail.com (konusmacy)

Not: Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Dr. Ogr. Uyesi Muhammet YA-
ZICI damigmanhiginda TUBITAK-2209-A Programi kapsaminda desteklenmektedir.
(proje bagvuru No: 1919B012458410)

Kaynaklar

[1] R. Nashebi, M. Sari and S.E. Kotil, Mathematical modelling of antibiotic interaction
on evolution of antibiotic resistance: an analytical approach, PeerJ 12, 16917,
2024. DOI:10.7717 /peerj.16917.
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Baz1 Ozel Fonksiyonlarin ve Hipergeometrik
Doniisiimlerin a-Analoglar:

Secil Gergiin *', Burcu Silindir * ve Ahmet Yantir

Ozet

Bu sunumda, 6ncelikle a-zaman skalasinin temel tanimlar: ve karakteristik 6zel-
likleri ele alinacaktir. Ardindan, a-kuvvet, a-iistel, a-gamma ve a-beta fonksiyonlar
tanitilarak temel 6zellikleri sunulacaktir. Sunumun devaminda, ikinci mertebeden
a-hipergeometrik fark denkleminin ¢6ziimii olarak a-hipergeometrik fonksiyon tanim-
lanacak ve bu fonksiyonun baglica 6zellikleri tartisilacaktir. Ayrica, hipergeometrik
fonksiyonlarla ilgili bilinen baz1 6nemli denklemlerin a-analoglarina yer verilecektir.
Bu kapsamda, Euler’in kesirli lineer déniigtimii, Heine doniigiimii, Pfaff doniigiimii,
Vandermonde 6zdegligi, Gauss toplam formiilii ve hipergeometrik fonksiyonun Euler
integraliyle temsilinin a-versiyonlar1 sunulacaktir. Boylece, a-zaman skalasi cergeve-
sinde hipergeometrik fonksiyonlarin siirekli ve kesikli modeller arasinda koéprii kurma
potansiyeli ortaya konacaktir.

Konu smif no: 33C05, 33C20,33B10, 33B15,33D15

Anahtar kelime: a-Zaman skalasi, a-Hipergeometrik fonksiyon, Ozel fonksiyon-
larin a-analoglari, Fark denklemleri

Adres: ' Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimi, 35390 Izmir,
Tiirkiye; secil.gerqun@deu.edu.tr (konusmact), burcu.silindir@deu.edu.tr

2Yasar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, 35100 Izmir,
Tlirkiye; ahmet.yantirQyasar.edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Cichon, B. Silindir, A. Yantir ve S. Gergiin, Generalized polynomials and their
unification and extension to discrete calculus, Symmetry 15(9), 1677, 2023.

[2] B. Silindir, S. Gergiin ve A. Yantir, Analysis on a-time scales and its applications
to Cauchy-Euler equation, Applied Mathematics and Information Sciences 18(5),
1051-1074, 2024.

[3] B. Silindir, Z. Tuncer, S. Gergiin ve A. Yantir, Some special functions and cylindrical
diffusion equation on a-time scale, Demonstratio Mathematica 58(1), 20250131,
2025.
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Alt-rak Kafesi Tiuretilmis Uzunlugu Belirler

Selcuk Kayacan

Ozet

Bu konugmada su sonucun ispatin1 detaylandiracagiz: Eger G sonlu ¢oziiniir bir
grup ve H, alt-rak kafesi G grubunun alt-rak kafesiyle izomorf olan bagka bir grup
ise, 0 zaman H grubu da ¢oziiniir bir gruptur ve H’nin tiiretilmis uzunlugu (derived
length) G’ninki ile aymidir.

Konu smif no: 20N99, 08A99
Anahtar kelime: Alt-rak kafesi, Tiiretilmis uzunluk

Adres: th§e§ehir Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik
Bélimd, Istanbul, Tirkiye; selcuk.kayacan@bau.edu.tr

Kaynaklar

[1] S. Kayacan, Subrack lattice determines the derived length, ArXiv e-print, ar-
Xiv:2503.06714, 2025.
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Etkinlik Temelli Ogretim Matematik
Egitiminde Ne Kadar Etkili? Ogrenci
Basaris1 Uzerine Meta-Analiz

Sena Nur Baltaoglu *' ve Fatih Kaleci ?

Ozet

Etkinlik temelli 6grenme, 6grencilerin bilgiyi pasif bicimde almalar:1 yerine 6grenme
siirecine aktif olarak katilmalarini, kendi deneyimleri ve kesifleri yoluyla anlam olugtur-
malarini esas alan bir 6gretim yaklagimidir. Bu yaklagimda 6grenciler, matematiksel
kavramlar1 yalmizca dinleyerek degil, gesitli etkinlikler, problem durumlar1 ve uygula-
malar aracihigiyla yapilandirarak 6grenirler (Clements & Sarama, 2011; Hmelo-Silver,
Duncan & Chinn, 2007). Matematik egitiminde etkinlik temelli 6grenme, 6grencile-
rin ist diizey diigiinme becerilerini geligtirmelerine, kavramlar: daha derinlemesine
anlamalarina ve bilgilerini giinliik yagsam durumlarina transfer edebilmelerine katki
saglamaktadir (Boaler, 2002). Dolayisiyla, etkinlik temelli 6gretim uygulamalarinin
6grencilerin matematik bagarisini artirmada etkili bir strateji oldugu, hem ulusal hem
de uluslararas: alanyazinda vurgulanmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, etkinlik temelli 6gretim yaklagiminin matematik egitiminde
ogrenci bagarisina etkisini meta-analiz yontemiyle incelemektir. Literatiir taramasinda
“etkinlik temelli” ve “akademik bagarr” kelimeleri ile bunlarm Ingilizce kargiliklar:
anahtar kelime olarak kullanilmig; ayrica “etkinlik temelli 6grenme”, “etkinlik temelli
ogretme” ve “etkinlik temelli miidahale” ifadelerini kapsayacak sekilde “etkinlik te-
melli*” ifadesi de arama terimleri arasina dahil edilmigtir. Veri toplama siirecinde
Yiiksekgretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi ve ProQuest Dissertations & Theses
veri tabanlar1 taranmigtir. Aragtirmaya dahil edilme kriterleri; 2005-2025 yillar1 ara-
sinda Tiirkiye’de yapilmig, erisime acik ve izinli, tam metin yiiksek lisans ve doktora
tezleri olmasi; deneysel veya yar1 deneysel desen kullanilmasi; etkinlik temelli 6gretim
uygulamalarinin matematik bagarisina yonelik olmasi; etki biiyiikliigii hesaplamasina
uygun (6rneklem biiyiikligii, ortalama, standart sapma vb.) veriler sunmasi gseklinde
belirlenmigtir. Bu ol¢iitler dogrultusunda 24 ¢aligma analize dahil edilmigtir.

Verilerin analizinde Comprehensive Meta-Analysis (CMA) programi kullanilmig
ve etki biiyiikliikleri Hedges’s g degeri ile hesaplanmigtir. Ortalama etki biiytikligii,
rastgele etkiler modeli temel alinarak belirlenmigtir. Yayin yanliligi olasiligini degerlen-
dirmek i¢in huni grafigi, Rosenthal’in giivenli N, Orwin’in giivenli N, Egger’in dogrusal
regresyon analizi, Begg ve Mazumdar sira korelasyonu ile Duval ve Tweedie'nin kirp-
doldur yontemi kullanilmigtir. Rosenthal’in giivenli N analizi, anlamlilik diizeyini
= 0,05’in iizerine gikarmak i¢in gerekli ek galigma sayisinin 1043 oldugunu gostermistir.
Bu yiiksek deger, yaym yanlihig: riskinin diigiik oldugunu igaret etmektedir (Sen &
Yildirim, 2020). Egger ve Begg testlerinde p > 0,05 bulunmasi da yanlilik olmadigin
desteklemektedir.

Analiz sonucunda ortalama etki biiyiikliigii 0,761 olarak bulunmus ve %95 giiven
araligi 0,551-0,972 arasinda hesaplanmigtir. Ortalama etkinin sifir oldugu yoniindeki
sifir hipotezi Z testi ile smanmig (Z = 7,099;p < 0,001) ve reddedilmistir. Etki
biiyiikliigii Thalheimer ve Cook (2002) simuflamasina gore genis diizeyde etki olarak
yorumlanmigtir. Calismalar arasi varyansi incelemek iizere gerceklegtirilen heterojenlik
testi sonucunda @ = 79,320 (sd = 23,p < 0,001) elde edilmig, bu da analizde anlamh
diizeyde heterojenlik bulundugunu géstermistir. Heterojenligin diizeyi I? = %71 olarak
belirlenmisg; gozlenen varyansin biiylik 6lciide gergek etki biiyiikliikleri arasindaki
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farkhiliklardan kaynaklandigi saptanmigtir. Ayrica, tau-kare degeri 0,194, tau degeri
ise 0,440 olarak hesaplanmigtir. Normal dagilim varsayimi altinda %95 ongorii araligi
-0,178 ile 1,701 arasinda bulunmus, bu da karsilagtirilabilir evrenlerdeki gergek etki
biiytikliiklerinin bu aralikta yer alabilecegini ortaya koymustur.

Bu galigmanin 6nemi, Tiirkiye’de matematik egitiminde etkinlik temelli 6gretim
uygulamalarina yonelik yapilmig aragtirmalarin bulgularini sistematik bir bi¢imde sen-
tezleyerek, 6grenci bagarist iizerindeki etkisini nicel diizeyde ortaya koymasidir. Béylece
hem ulusal politikalar hem de 6gretim uygulamalar: agisindan yol gésterici olacak
kanita dayali bulgular sunulmaktadir. Elde edilen sonuclar, yalmzca Tiirkiye bagla-
muyla sinirli kalmayip uluslararas: literatiirde de rapor edilen bulgularla (Boaler, 1998,
2002; Clements & Sarama, 2011; Hmelo-Silver, Duncan & Chinn, 2007) ortiigmektedir.
Bu yoniiyle, matematik 6gretiminde etkinlik temelli yaklagimlarin yayginlagtirilmas:
gerektigine isaret etmektedir.

Konu smif no: 97D60

Anahtar kelime: Etkinlik temelli 6gretim, matematik egitimi, meta-analiz, bagari

Adres: ' Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisi, Matematik Egi-
timi, Konya, Tirkiye; baltaoglusena@gmail.com (konusmaci)

2 Necmettin Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi, Matematik Egitimi, Konya, Tirkiye; fkaleci@erbakan.edu.tr

Kaynaklar

[1] J. Boaler, Ezperiencing school mathematics: Traditional and reform approaches to
teaching and their impact on student learning, Lawrence Erlbaum Associates, 2002.

[2] D. H. Clements and J. Sarama, Early childhood mathematics intervention, Science
333(6045), 968-970, 2011.

[3] C. E. Hmelo-Silver, R. G. Duncan and C. A. Chinn, Scaffolding and achievement
in problem-based and inquiry learning: A response to Kirschner, Sweller, and Clark,
Educational Psychologist 42(2), 99-107, 2007.
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Musielak-Orlicz Uzaylarinda p-Amemiya
Normuna Gore Bazi Geometrik Ozellikler

Serap Oztop ', Soner Sezgin 2, Seren Ucar *® ve Badik Hiiseyin Uysal *

Ozet

(X, %, ) atomsuz, o-sonlu, tam ol¢ii uzay1 ve CExtB(X), bir X Banach uzayinin
B(X) kapali birim yuvarinin kompleks ug noktalar: kiimesi olsun. Bu galismada, bir ®
Musielak-Orlicz fonksiyonu tarafindan belirlenen L® (X, ¥, ) Musielak-Orlicz uzay:
tizerinde tamimlanan p-Amemiya normlari ile C Ext B(X) kiimesi incelenmistir. Béylece
Orlicz ve Luxemburg normlar: iizerinde yapilan ¢aligmalar 6zel olarak elde edilmigtir.

Konu simif no: 46E30, 46B20

Anahtar kelime: Musielak-Orlicz uzaylari, p-Amemiya normu, kompleks ug nokta

Adres: istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimd, 34134 Istanbul,
Tlirkiye; oztops@istanbul.edu.tr, huseyinuysal@istanbul.edu.tr

2 [stinye Universitesi, Miihendislik ve Dogja Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Béliimii,
34396 Istanbul, Tiirkiye; soner.sezgin@istinye. edu.tr

3 Yeditepe Universitesi, Bilgisayar ve Bilisim Bilimleri Fakiiltesi, Bilgi Giivenligi
Teknolojisi Bélimii, 34755 Istanbul, Tirkiye; seren.ucar@yeditepe.edu.tr (konusmacs)
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B—Poisson Integralinin Tegetsel Olmayan
Yakinsamasi

Simten Bayrak¢r Dogan * ve Sevgi Perdahl

Ozet

Bu ¢aligmada, Bessel diferansiyel operatorii
- 2 2Vk 0
B= L O 0 0

ile tanimlanan girigim tipli B—Poisson integralinin Bessel harmonik analizi ¢cer¢evesinde
agirlikh Lebesgue uzaylarindaki tegetsel olmayan yakinsama davranigi incelenmektedir.

Konu simif no: 31A20, 42B25

Anahtar kelime: Bessel diferansiyel operatorii, Poisson integral, Lebesgue nok-
tasi, tegetsel olmayan yakinsama

Adres: Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimi, 07058 Antalya, Tiir-
kiye; simten@akdeniz.edu.tr (konusmact), sevgi.perdahli@gmail.com

Kaynaklar

[1] A. Aliev, On the Bochner-Riesz summability and restoration of p-smooth functions
by means of their Fourier transforms, Frac. Calc. Appl. Anal. 2(3), 265-277, 1999.

[2] S. Bayrakg, M.F. Shafiev ve I.A. Aliev, On the non-tangential convergence of
Poisson and modified Poisson semigroups at the smoothness points of L,-functions,
Period. Math. Hung. 80, 249-258, 2020.

[3] E. M. Stein, Singular Integrals and Differentiability Properties of Functions, Prin-
ceton University Press, Princeton, 1970.
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Bazi1 Cebirsel Yapilarda Goldbach Sanisi

Sinem Benli Géral

Ozet

Goldbach Sanisi, sayilar teorisindeki iyi bilinen ve hala ¢oziilmemis problemler-
den biridir. Goldbach Sanisi, polinom halkalar1 ve kuvvet serisi halkalar1 gibi diger
cebirsel yapilar icin de ele almmustir ve bu 6zellige Goldbach Ozelligi ad1 verilir. Po-
linom halkalar igin ilk 6nemli sonuglardan biri, 1965 yilinda Hayes [1] tarafindan
elde edilmistir ve Hayes, Q[z]’in belirli bir Goldbach Ozelligi'ne sahip oldugunu gos-
termistir. Diger taraftan, kuvvet serisi halkas1 Z[[z]]’deki Goldbach Ozelligi’'nin tam
karakterizasyonu 2020’de Paran [2] tarafindan verilmigtir. Bu konugmada, bahsedilen
sonuc¢lardan motivasyonla elde edilen belirli polinom ve kuvvet serisi halkalar: i¢in
Goldbach Ozellikleri’ni inceleyecegiz.

Konu simif no: 13G05, 11C08

Anahtar kelime: Goldbach Sanisi, Goldbach Ozelligi, Polinom Halkalar1, Kuvvet
Serisi Halkalar1

Adres: Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Matematik Bolimdi, 35430 Izmir, Tiir-
kiye; sinembenli@iyte.edu.tr

Kaynaklar

[1] D. R. Hayes, A Goldbach theorem for polynomials with integral coefficients, Amer.
Math. Monthly, 72, 45-46, 1965.

[2] E. Paran, Twin-prime and Goldbach theorems for Z[[z]], J. Number Theory 213,
453-46, 2020.

Akdeniz Universitesi 137 Antalya



37. ULUSAL MATEMATIK SEMPOZYUMU - UMS 2025

Musielak-Orlicz Uzaylarinin p-Amemiya
Normu Altinda Asimptotik Izometrik
Kopyalari

Serap Oztop ', Soner Sezgin *2, Seren U¢ar® ve Badik Hiseyin Uysal !

Ozet

(X, X, n) atomsuz, o-sonlu ve tam 6lgii uzay: olsun. Bu ¢aligmada, bir Musielak-
Orlicz fonksiyonu @ tarafindan belirlenen L®(X, Y, ) Musielak-Orlicz uzaymin, p-
Amemiya (1 < p < o0) normu altinda, ¢y uzaymin asimptotik izometrik kopyasini
igermesi icin gerekli kogullar verilmigtir.

Konu sinif no: 46E30, 46B20

Anahtar kelime: Musielak-Orlicz Uzayi, asimptotik izometrik kopya, p-Amemiya
normu

Adres: 'Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boéliimd, 34134 Istanbul,
Tlirkiye; oztops@istanbul.edu.tr, huseyinuysal@istanbul.edu.tr

2 [stinye Universitesi, Mihendislik Ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Bolimdi,
34396 Istanbul, Tiirkiye; soner.sezgin@istinye.edu.tr (konusmac)

3 Yeditepe Universitesi, Bilgisayar Ve Bilisim Bilimleri Fakiiltesi, Bilgi Giivenligi
Teknolojisi Boliimii, 34755 Atasehir, Istanbul, Tiirkiye; seren.ucar@yeditepe. edu.tr
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Sonsuz Boyutlu Optimizasyon Problemleri
icin Regiilarizasyon Yontemi
Sude Naz Dogukan * ve Gékhan Géksu

Ozet

Optimizasyon problemlerinde, tam ¢6ziimiin analitik olarak elde edilemedigi du-
rumlarda iteratif ¢oziim yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yontemler arasinda
en hizh diigiis, gradyan diisiis ve Newton yontemleri gibi yaklagimlar 6ne gikmaktadir.
Newton yontemi, ikinci mertebe tiirev bilgilerini kullanarak hizli yakinsama avan-
taj1 saglasa da, Hessian matrisinin hesaplanmasi ve tersinin alinmasi iglem maliyeti
acisindan oldukga yiiksektir. Dahasi, Hessian matrisinin tekil veya tekile yakin ol-
dugu kotii tanimli problemlerde, yontemin uygulanabilirligini koruyabilmek igin gesitli
regiilarizasyon tekniklerine bagvurulmas: gerekmektedir.

Sonsuz boyutlu optimizasyon problemlerinde ise durum daha da karmagik bir hal
almaktadir. Bu tiir problemlere yonelik iteratif algoritmalar tasarlanirken, gradyan ve
Hessian matris yapilar1 yerine sirasiyla birinci ve ikinci mertebe Fréchet tiirevleri kulla-
nilmaktadir. Ancak bu tiirevlerin algoritmalarda kullanilabilmesi i¢in, tanimlandiklar:
fonksiyonel uzaydaki uygun temsillerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu temsiller, Riesz
temsil teoremi vesilesiyle saglanmakta ve bu tiirev bilgileri, sayisal hesaplamalarda
dogrudan kullanilabilecek yapiya doniigtiiriilmektedir.

Bu calismada, sonsuz boyutlu optimizasyon problemleri i¢in bir Newton yontemi
Onerilmigtir. Bu yontem igin, 6zellikle problemin iyi tanimli olmadig veya 6zel olarak
ikinci mertebe Fréchet tiirevinin tekile yakin davrandigi durumlarda performansini
koruyabilmek amaciyla bir regiilarizasyon teknigi énerilmistir. Onerilen yéntem, sonsuz
boyutlu uzaylarda tanimlanan bir en kiiciik kareler problemini ele alan agiklayici bir
ornek ile sunulmustur.

Konu simif no: 47A52, 65J20

Anahtar kelime: Sonsuz boyutlu optimizasyon, Newton yontemi, Fréchet tiirevi,
Riesz temsil teoremi, Regiilarizasyon teknikleri, K6tii tanimli problemler

Adres: Yildiz Teknik Unipersitesi, Kimya-Metalurji Fakiltesi, Matematik Miihendisligi
Bolimii, 34220 Esenler, Istanbul, Tirkiye; sudenazdogukan@outlook.com (konusmaci),
gokhan. goksu@Qyildiz. edu. tr

Kaynaklar

[1] A. Moreschini, G. Goksu and T. Parisini, Fréchet Discrete Gradient and Hessian
Operators on Infinite-Dimensional Spaces, IFAC-PapersOnLine 58(5), 78-83, 2024.

[2] E. Chong and S. Zak, An Introduction to Optimization, John Wiley and Sons,
2001.
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Zayif Injektif Olarak Ucucu Halkalar

Sergio R. Lopez-Permouth ', Biilent Sarac ? ve Sultan Eylem Toksoy *

Ozet

Modiil teorisinde gelismekte olan bir egilim, bir modiiliin belirli bir ézelligi tagiyip
tagimadigini belirlemektense, bu 6zelligi ne Ol¢iide tagidigini 6l¢gmeye odaklanmaktir.
Bir modiiliin bir 6zelligi tagima derecesine portféy denir ve bu 6zellige gére miimkiin
olan portféylerin sinifi, halkanin o 6zellige gore profili olarak adlandirihr. Bu baglamda,
bir halka tizerindeki modiiller, ayn1 portféyii paylasan modiillerin olugturdugu esdeger-
lik simiflar1 olan katmanlara ayrilabilir. Belirli katmanlarin kararhilig1 (stability) halka
icin bir 6zellik olarak ele alinabilir. Eger belirli bir katmandaki modiillerin keyfi dik
toplamlar1 yine ayni katmana ait oluyorsa, bu durumda s6z konusu katman (veya onu
belirleyen portfdy) kararl olarak adlandirilir. [3]’te bir halkanin sag Noether halka
olmasi ile tiim injektif portfdylerin kararli olmasi arasinda bir egdegerlik oldugu gosteril-
migtir. Ayni ¢aligmada ugucu halka kavrami, Noether olmann zitt1 olarak tanimlanmig
ve yalmzca yoksul (poor) modiillerin olugturdugu katmanin kararli oldugu halkaya
ugucu halka denmigtir. [4]te q.f.d. halkalarin [1]’deki karakterizasyonu benzer bir bakig
acisiyla ele alinip, zayif-injektiflik profilinde kararlilik incelenerek bir halkanin q.f.d.
olmaya ne kadar yakin oldugu belirlenmeye calisilmigtir. Zaysf injektif olarak ucucu
halkalar q.f.d. olmanin zitt1 olarak tanimlanmig, zayif injektif olarak ugucu halkalara
orneklerin yam sira, uguculuk ile zayif injektif olarak ucuculuk arasindaki iligki de ele
alinmigtir. Literatiirde daha 6nce zayif-injektiflige dair iki farkl yaklagim sunulmus olsa
da (bkz. [2]), bu segenekler dorde ¢ikarilmig ve farklh yaklagimlar arasindaki baglantilar
incelenmigtir.

Konu smif no: 16P40, 16D50, 16590

Anahtar kelime: q.f.d. halkalar, Zayif injektif modiiller, Bagil zayif-injektiflik,
Dik toplamlar

Adres: 'Ohio Universitesi, Matematik Bolima, 45701 Athens, Ohio, USA;
lopez@ohio.edu

2 Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii,06800-Ankara, Tiirkiye;
bsarac@hacettepe.edu.tr, eylemtoksoy@hacettepe.edu.tr (konusmaci)

Not: Ikinci ve iigiincii yazarlar 123F110 No’lu TUBITAK-1001 Projesi tarafindan
desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] A. H. Al-Huzali, S. K. Jain ve S. R. Lopez-Permouth, Rings whose cyclics have
finite Goldie dimension, J. Algebra 153, 37-40, 1992.

[2] P. Aydogdu, S. R. Lopez-Permouth ve M. L. S. Sandoval-Miranda, On the weak-
injectivity profile of a ring, Bull. Malays. Math. Sci. Soc. 44, 35-53, 2021.
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[3] S. R. Lopez-Permouth ve B. Sarag, On the extent of injectivity of direct sums of
modules, Quaestiones Math. 46 (7), 1469-1480, 2023.

[4] S. R. Lopez-Permouth, B. Sara¢ ve S. E. Toksoy, On the extent
of weak-injectivity of direct sums of modules, J. Algebra Appl., 2025.
https://doi.org/10.1142/S0219498825420149.
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Bir Diyabet Modelinin Incelenmesi ve
Parametre Tahmini

Esmehan Ucar ' ve Siimeyra Ucar *?

Ozet

Giintimiizde diabet (seker hastaligl) diinya genelinde yayginlagan ve yagam kalitesini
olumsuz etkileyen 6nemli bir saglik sorunu haline gelmigtir. Diyabet, insiilin iiretimi
ve kullanimindaki bozukluklar nedeniyle viicutta kan sekeri seviyelerinin kontrolsiiz
bir gekilde artmasina yol agar. Bu calismada, diyabet hastaligini temsil eden yeni bir
matematiksel model olugturularak Caputo tiirev yardimi ile ele alinmigtir. S6z konusu
modelin parametreleri, Tiirkiye’deki diyabet hasta sayilari kullanilarak en kiigiik ka-
reler egri uydurma yontemi ile tahmin edilmistir. Daha sonra, modelin ¢éziimiiniin
hangi kogullar altinda var ve tek oldugu gosterilmistir. Elde edilen sonuglar, diyabet
hastaliginin daha iyi anlagilmasi ve yonetilmesi icin gelecekteki aragtirmalara katki
saglayacaktir.

Konu smif no: 26A33, 34A34

Anahtar kelime: Diyabet model, Parametre tahmini

Adres: ' Milli Egitim Bakanhg, Lzmir, Tirkiye; esucarr@gmail.com.tr
2 Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Balkesir,
Tiirkiye; sumeyraucar@balikesir.edu.tr (konusmacy)

Not: Bu calisma Balikesir Universitesi BAP 2023/057 numaral bilimsel arastirma
projesi ile desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] P. O. Aye, N. I. Akinwande, F. A. Kuta and D. J. Kayode, Analytical Solution of a
Mathematical Model for the Dynamics of Diabetes Mellitus and its Complications,
incorporating Treatment and Positive Lifestyle as Control, Science Research Annals
10 (95), 67-76, 2019.

[2] P. Logaprakash and C. Monica, Optimal control of diabetes model with the impact
of endocrine-disrupting chemical: an emerging increased diabetes risk factor, Mat-
hematical Modelling and Numerical Simulation with Applications 3 (4), 318-334,
2023.

[3] F. Evirgen, E. Ugar, S. Ugar and N. Ozdemir, Modelling influenza a disease
dynamics under Caputo-Fabrizio fractional derivative with distinct contact rates,
Mathematical Modelling and Numerical Simulation with Applications 3 (1), 58-73,
2023.
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Abelyen Olmayan Farahat-Higman
Cebirlerinin Ingasi

Safak Ozden

Ozet
Bu ¢alismada k > 2 igin orgii-garpim gifti (Skn, S!Sy ) nin ¢ift-koset konvoliisyon
cebirinden tiireyen

Hpp = C[(Sk1Sn)\Skn/(Sk1Sn)]

Hecke cebirlerini inceliyoruz. Sg,’nin {1,...,kn} kiimesinin k pargalanmalar: tizerin-
deki etkisi sayesinde, H,, ; cebrine, bahsi gegen etkinin orbit yapisiyla indekslenen
dogal bir filtrasyon atamr. Cift kosetleri “kirmizi-mavi” tipli ¢izgeler ve bunlarin
modifiye tipleriyle kodlayarak su sonuglara ulagiyoruz:

i) Duraganlik. F, j filtreli vebirleri n’den bagimsizdir; béylece {H,, i },>1 ailesi Fa-
rahat-Higman tarzi [1] bir kararhlik 6zelligi gosterir ve evrensel bir filtreli cebir
Foo i [2,3] tarafindan yonetilir.

i1) Polinomluk. Kanonik bazdaki her yap1 sabiti Cﬁl, (1), n’nin bir polinomudur;
IL|| = [[M]| + ||N|| saglandigi durumda cf; (n) polinomu sabittir.

i11) Yeni degismeli-olmayan durumlar. k > 2 i¢in H, j cebirleri degismeli degildir;
sonuglarimiz, daha énce anlagilmig olan degigmeli k¥ = 2 durumunu [4] (Brauer—simetrik
Gift (San, By)) genellestirir ve daha yiiksek orgii-garpimlarinin Hecke cebirleri igin ilk
tam duraganlik teoremini sunar.

Konu simif no: 20C30, 20C05, 20C07, 19A22

Anahtar kelime: Temsil Teorisi, Gel’fand Ikilileri, Farahat-Higman Cebirleri,
Blok Permiitasyonlar, Hecke Cebirleri

Adres: TED Universitesi, Lisans Ustii Calismalar Enstitiisi, 06420 Ankara, Tirkiye;
safak.ozden@.edu.tr

Kaynaklar

[1] H. K. Farahat and G. Higman, The centres of symmetric group rings, Proceedings
of the Royal Society of London. Series A. Mathematical and Physical Sciences
250(1261), 212-221, 1959.

[2] J. Wan and W. Wang, Stability of the centers of group algebras of G L, (q), Advances
in Mathematics 349, 749-780, 2019.

[3] J. Wan and L. Zhou, Stability of the centers of group algebras of general affine
groups GA,(q), arXiv preprint, arxiv:2506.05652.

[4] K. Aker and M. B. Can, Generators of the hecke algebra of (s2n, bn), Advances in
Mathematics 231(5), 2465-2483, 2012.
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Kuintik Davey-Stewartson Sisteminde Lie
Simetrileri

Seyma Gonil * ve Cihangir Ozemir

Ozet

Davey-Stewartson denklem sistemi, ilk olarak hem yercekimi hem de yiizey gerilimi
etkilerine maruz kalan serbest yiizey dalgalar baglaminda ortaya konmugtur [1]. Lite-
ratiirde genis bir yelpazede yer alan Davey-Stewartson sistemi, optik, elektromanyetik
ve akustik dalgalar gibi bircok farkl alanda cegitli varyasyonlarla yeniden tiiretilmistir.

Bu calismada, dogrusal olmayan kuintik terim iceren Davey-Stewartson sistemi,
grup-teorik ozellikleri ve analitik ¢ozlimleri yoniinden incelenmigtir. Sistemin Lie cebiri-
nin sonsuz boyutlu oldugu goriilmiigtiir. Ayrica, hareketli dalga ¢dziimlerinin stabilitesi
incelenmigtir.

Konu smif no: 22E60, 17B80

Anahtar kelime: Davey-Stewartson sistemi, Lie Cebirleri, Stabilite analizi

Adres: Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Mihendisligi
Béliimii, 834469 Istanbul, Tirkiye; gonul20@itu.edu.tr (konusmact), ozemir@itu. edu.tr

Kaynaklar

[1] A. Davey ve K. Stewartson, On three-dimensional packets of surface waves ,
Proceedings of the Royal Society of London. A. Mathematical and Physical Sciences,
338(1613), 101-110, 1974.
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s-Normu ile Donatilmig Orlicz Uzaylarinda
Diizgiin Yuvarlakhk

Seyma Yasar *', Serap Oztop 2, Esra Basar ® ve Badik Hiiseyin Uysal 2

Ozet

(X, %, 1) bir o-sonlu, atomsuz ve tam bir &lgii uzay1, ® bir Orlicz fonksiyonu, L?
ise s-normu ile donatilmig Orlicz uzay: olsun. Orlicz uzaylarinda, klasik Orlicz ve
Luxemburg normlarinin ardindan p-Amemiya ve s-normlar1 tanitilmigtir. s-normlari,
klasik normlar1 da kapsayan daha genel bir norm yapisina sahiptir. [1] galigmasinda,
Orlicz uzaylariin ug noktalar: bir o sabiti aracihigiyla simflandirilmigtir. Diizgiin
yuvarlaklik, Banach uzaylarinin geometrisinde temel bir rol oynamaktadir. Bu ¢alig-
mada, s-normlari ile donatilmig Orlicz uzaylar i¢in diizgiin yuvarlaklik kavrami ele
alinmgtir [2].

Konu smif no: 46E30, 46B20

Anahtar kelime: Orlicz uzaylari, s normlari, diizgiin yuvarlaklik

Adres: ! Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Bolimsi,
Kocaeli, Tirkiye; seymayasar@gtu.edu.tr (konusmact)

2 fstanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii, 34134 Istanbul, Tirkiye;
oztops@istanbul.edu.tr, huseyinuysal@istanbul.edu.tr

3 Yeditepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimd, Istanbul, Tiir-
kiye; esra.basar@yeditepe. edu.tr

Not: Bu cahsma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F368).

Kaynaklar

[1] E. Basar, S. Oztop, B. H. Uysal, and S Yasar, Extreme points in Orlicz spaces
equipped with s-norms and closedness, Math. Nachr. 296, 5042-5062, 2023.

[2] E. Basar, S. Oztop, B. H. Uysal, and S Yasar, Strict convezity of Orlicz spaces
under renorming, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 546(2),
129236, 2025.
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Geometrik Egrilerin Gériintii Isleme icin
Fourier Analizi ile Incelenmesi

Sule Sahin * ve Sena Caliskan

Ozet

Salinimh veriler, goriintii iJleme amach olarak pek ¢ok alanda incelenmektedir. Cyc-
loid ve hypocycloid egrileri bu amagla incelenebilecek geometrik egrilere iyi birer érnek
olusturmaktadir. Fourier Analizi ise salimimli verilerin goriintii isleme ile incelenmesi
icin gecerli istatistiksel ve gorsel verileri sunmaktadir. Calismamiz, goriintii analiziyle
cycloid, hypocycloid gibi egrileri incelemek iizere Fourier Analizine odaklanmaktadar.
Bu analizler Python’da Hizli Fourier Doniiglimiinii(FFT) kullanilarak gergeklegtiril-
mekte ve Ayrik Fourier Déniigiimleri(DFT) verimli bir gekilde hesaplanmaktadir. DFT
agamasinda cycloid ve hypocycloid incelenerek elde edilen dongiisel veriler érnekleme,
donitigtiirme ve frekans analizi ile incelendi. Sonug olarak, caligmamizda DFT agamasi-
nin sonuglarini ekleyerek, Python’da gorsel sonuglar1 paylasacagiz.

Konu siif no: 53A04, 53A17, 42A38

Anahtar kelime: Cycloid, Hypocycloid, Fourier analizi, Goriinti igleme

Adres: Hitit Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Bo-
limd, Corum, Tirkiye; sulesahin@hitit.edu.tr (konusmact), wealiskansenaw@gmail. com

Kaynaklar

[1] L. Grafakos, Classical Fourier Analysis (2nd ed.), Springer, USA, 2008.

[2] D. Hilbert ve S. Cohn-Vossen, Geometry and Imagination, Chelsea Publishing,
USA, 1952.

[3] E. O. Brigham, The Last Fourier Transform and Its Applications, Prentice Hall,
USA, 1998.
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Diigiim Quandle’inin n-Quandle Boliimleri

Tansiu Altay

Ozet

Quandle, 1982 yilinda David Joyce tarafindan tanimlanan bir ikili iglemdir. Bu
cebirsel yapiyl, bagimsiz olarak, 1984 yilinda S.V. Matveev de "dagilmal yalanci grup
(distributive groupoid)" adiyla tamimlamigtir. Bir diigiime kargilik gelen quandlea, o
diigiimiin temel quandler denir. Yonli bir diigiimiin temel quandler (diigiim quandler)
sadece ayna simetrisini ayirt edemez. Dolayisiyla giiclii bir diigiim invaryantidir (degis-
mezidir). Agikar digiimiin ve Hopf linkin temel quandler hari¢ bir diigiimiin/linkin
temel quandler sonsuz elemanhdir. Ancak, bazi n pozitif tam sayilar: icin bir link
quandlemin n-quandle boliimii sonlu elemanli olabilir. Bu konugmada, 6nce diigiim,
link, quandle, n-quandle ve diigiim quandle tanimlarini verecegiz. Sonra, "Bir diigiimiin
temel quandlemnin n-quandle boliimi nasil bulunur?" sorusunu yanitlayacagiz. En son
olarak, trefoil (31) diiglimiiniin temel quandlemin 3-quandle boliimiini hesaplayacagiz
ve onun sonlu elemanli oldugunu gosterecegiz.

Konu simif no: 57K10, 57K12

Anahtar kelime: Diigiim, diigiim invaryanti, quandle, temel quandle, diigiim
quandle1

Adres: [zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti, Matematik Bélimd, 35433 Izmir, Tiir-
kiye; tansilualtayQiyte. edu.tr

Kaynaklar

[1] D. Joyce, A classifying invariant of knots, the knot quandle, J. Pure Appl. Algebra
23 (1), 67-99, 1982.

[2] S. Tamagawa ve S. Nelson, Quotient quandles and the fundamental Latin Alexander
quandle, New York J. Math. 22, 251-263, 2016.

[3] A.S. Crans, B. Mellor ve P. D. Shanahan, Finite n-quandles of torus and two-bridge
links, J. Knot Theory Ramifications 28(3), 1950028, 2019.
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Diizensiz Sinirlara Sahip Tabakali Heterojen
Elastik Ortamda Love Dalgalar: Yayilimi

Tugge Sezer *, Semra Ahmetolan, Ayse Peker-Dobie ve
Alt Demirci

Ozet

Elastik dalgalarn, ézellikle SH (yatay kayma) dalgalarimin, degisken elastik ozellik-
lere sahip tabakali ortamlarda incelenmesi; jeofizik, sismoloji ve miihendislik uygula-
malar1 agisindan 6nemli bir aragtirma konusudur. Literatiirde, malzeme 6zelliklerinin
ve yapisal parametrelerin farkl dalga kilavuzu geometrilerinde dalga yayilimina etki-
lerini inceleyen ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir [1-2]. Diinya’nin genellikle rijitlik
ve yogunlugun derinlige bagli olarak degistigi tabakali bir elastik ortam seklinde
modellenmesi nedeniyle, SH dalgalarinin yayilimini incelerken bu heterojen yapisal
ozelliklerin dikkate alinmasi kritik 6neme sahiptir. Cok sayida ¢alisma, s6z konusu
malzeme heterojenliginin tabakali ortamlardaki dogrusal SH dalgalarinin davranisi
tizerindeki belirleyici etkilerini ortaya koymustur [3-6].

Love dalgalari, yarisonsuz bir elastik ortamda yalnizca yatay dogrultuda hareket
eden ve belirli elastik kogullar altinda, yiizeyde diigiik hizli bir tabakanin varlhigiyla
yayilabilen polarize kayma dalgalaridir. Bu tiir dalga yayilimina iligkin aragtirmalar,
jeofizik, biyomekanik ve malzeme bilimi alanlarindaki genis uygulama potansiyeli
nedeniyle son yillarda énemli 6l¢lide artmistir. Bu baglamda, malzeme 6zellikleri-
nin derinlige veya konuma baglh degigimini tanimlamak {izere iistel, dogrusal ya da
parca parca siirekli fonksiyonlara dayal gesitli heterojenlik modelleri gelistirilmis ve
bu modeller iizerinden kapsaml simiflandirmalar sunulmugtur [7]. Ayrica siniizoidal,
hiperbolik ve dogrusal degisim bi¢imlerine sahip farkli sinir diizensizliklerinin tabakali
ortamlardaki dalga dinamikleri {izerindeki etkilerini aragtiran ¢aligmalar da literatiirde
yer almaktadir [8-9).

Bu ¢aligma, farklh elastik heterojen malzemelerden olugan tabakali yarisonsuz bir
ortamda Love dalgalariin yayilimini incelemektedir. Incelenen yapi, dalga yayilim dog-
rultusunda hem serbest ylizeyde hem de ara yiizeyde goriilen diizensizlikler nedeniyle
diizgiin olmayan bir tabaka kalinligina sahiptir. Modelde, ortami olugturan malzeme-
lerin izotropik, dikey olarak heterojen ve farkh hiperelastik 6zelliklere sahip oldugu
varsayllmaktadir. Serbest ylizeyin gerilmesiz oldugu ve ara yiizeyde yer degistirme ile
gerilmenin siirekliliginin saglandigi kabul edilmektedir. Bu varsayimlar altinda hareket
denklemleri ve sinir kosullar tiiretilmis, dalga genligi i¢in diizgiin gegerli bir ¢6ziim
elde etmek amaciyla asimptotik bir pertiirbasyon yontemi uygulanmigtir. Caligma
kapsaminda, elde edilen dispersiyon bagintisi araciligiyla yilizey diizensizliklerinin ve
malzeme heterojenliginin dalga yayilimi {izerindeki etkisi sistematik olarak analiz
edilmigtir.

Adres: Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Miihen-
disligi Boliimdi, Istanbul, Tiirkiye; sezert22@itu.edu.tr (konusmaci)

Not: Bu ¢ahgma, ITU BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI KOORDINASYON
BIRIMI tarafindan desteklenmektedir (Proje: TGA-2024-45657). Tugge Sezer TUBI-
TAK tarafindan desteklenmektedir (2211-E Yurt I¢i Doktora Burs Programi).
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Osmanlr’da Istatistik Egitimi ve Ahmed
Emin
Zekeriya Duru ' ve Umit Islak *2

Ozet

Bu galigmada, Osmanli’nin son dénemlerine kargilik gelen istatistik kitaplar: ince-
lenmistir. Bu kitaplar, matematiksel cergeve ve olasilik teorisi kullanimi konularinda
ayrica irdelenmistir. Ozellikle, istatistik alaninin temel dayanaklarindan bir tanesi olan
biiylik sayilar yasasinin iglenigine ve matematiksel olarak yorumlanmasimin bigimine
odaklanilmigtir.

Bahsi gegen kitaplardan birinin yazari olan Ahmed Emin (Yalman, 1888-1972) ise,
Amerika’da aldig: egitimin etkisiyle istatistik derslerine farkli bir agi kazandirmay:
basarmugtir. Bu konuda, Miilkiye Mektebi 6grencilerine yonelik olarak yazdig: Thsaiyyat
(istatistik) adli ders kitabi, diger kitaplarin diizeninden ayrilmigtir; istatistigi genel
olarak biiyiik sayilar yasasi agisindan analiz etmig ve biiylik sayilar yasasini neden-sonug
iligkilerini ortaya ¢ikarmak icin genis bir sekilde kullanmigtir.

Konugmada, olasilik teorisi ve istatistigin geligsiminin genel durumuna kisaca ba-
kilmasimin ardindan Ahmed Emin’den bahsedilecek ve Osmanli’nin son dénemindeki
istatistik konusundaki ilerleme ¢abalarina deginilecektir. Tartigma, giinlimiiz diinyasin-
daki yapay zeka ve ilgili alanlardaki geligmelerle iligkiler kurularak sonuglandirilacaktir.

Konu simif no: 97-03, 01A55, 62-03

Anahtar kelime: Istatistik tarihi, Olasilik teorisi tarihi, Biiyiik sayilar kanunu,
Ahmed Emin, Egitim

Adres: ' Milli Egitim Bakanlgi, Mesleki Egitim Merkezi, 67300 Eregli, Zonguldak,
Tiirkiye; zekzek53@hotmail.com

2 Bogazigi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimi, 34342 Bebek,
Istanbul, Tiirkiye; umit.islakl@bogazici.edu.tr (konusmacs)
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Aralik Alt Dizisi Problemleri Uzerine
Asimptotik Sonuclar

Ilker Arslan * ve Umit Islak *2

Ozet

Reel say1 dizilerinin artan alt dizileri iizerine ciddi ugras: 1935 yilinda Erdés ve
Szekeres tarafindan baglatilmigtir. Problemin olasiliksal olarak ilgi ¢ekiciligi zaman
igerisinde gozlemlenmis ve Ulam’in simetrik grup tizerindeki diizgiin dagilim durumuna
dair bir sorusuyla ilgi daha da artmigtir. Bu sorunun cevaplanmasi ve takip eden
analizler uzun yillar siirmiis ve 1999 yilinda Baik-Deift-Johannson tarafindan Tracy-
Widom dagilimina yakinsama sonucu ispatlanmigtir.

Reel sayilara dair en uzun artan alt dizi problemiyle beraber son yillarda ilgi ¢ekici
olmus pek ¢ok bagka alt dizi problemi vardir. Biz burada reel say1 araligi dizilerine
odaklanacagiz. Boylesi aralik alt dizilerine 6rnek olarak finansal zaman serilerindeki
giin i¢i en diisiik ve en yiiksek degerler dizisi diigiiniilebilir. Reel sayilardan farkh olarak
araliklar iizerinde calisildiginda ilk olarak ilgili siralama bagintisina ve rastgelelik
modeline karar verilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada gesitli siralama bagintilar:
kullanilarak rastgele aralik dizilerinin en uzun artan alt dizileri {izerine odaklanilmig
ve oldukga dogal modellerde beklenen degerin mertebesi tespit edilmistir.

Ayrica, rastgele aralik dizilerine dair ikinci bir konu olarak aralik dizilerinin benzer-
ligi {izerine odaklanilmigtir. Bu dogrultuda, en uzun ortak alt dizi probleminin aralik
dizisi kargilagtirmas: i¢in uyarlamasi skor fonksiyonlar: araciigiyla gergeklestirilmistir.
Aymni rastgele aralik modelleri i¢in beklenen benzerligin mertebesinin dizi uzunluguna
gore dogrusal oldugu gosterilmis ve asimptotik dagilim sonuglar: irdelenmigtir. Mev-
zubahis benzerligin noktasal ve aralik tahminleme i¢in kullanimi konusunda gergek
veriler iizerinde ¢aligmalar devam etmektedir.

Konu smif no: 60C05, 60F05, 91B99

Anahtar kelime: Aralik alt dizileri, Artan diziler, Zaman serileri

Adres: ' MEF Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimii, 34396 Istanbul, Tiirkiye; arslanil@mef.edu.tr

2 Bogazigi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimi, 34342 Bebek,
Istanbul, Tiirkiye; umit.islakl@bogazici.edu.tr (konusmacs)
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Goldie Burulma Modiillerin Altprojektiflik
Profili

Hashem Bordbar *, Yilmaz Durgun 2, Yara Sihkayad ** ve
Ergiil Tiirkmen ®

Ozet

Bu caligmada, Goldie burulma modiillerin altprojektif portfolyolarinin olugturdugu
altprojektiflik profil incelenmektedir. Altprojektiflik profilin gesitli yapisal 6zellikleri
ele alinarak, bu profilin 6zelliklerinin halkalarin yapisini nasil belirleyebilecegi ya da
halkalarin yapisal 6zelliklerinin bu profili nasil etkileyebilecegi tartigilmaktadir. Ayrica,
Goldie burulma modiillerinin altprojektif profilinin bir zincir (lineer sirali) olugturdugu
durum ayrintili bir gekilde incelenmistir. Goldie burulma modiillerinin altprojektif
profili yardimiyla Kasch halkasi, PS halkas1 ve C-halkas1 gibi bilinen halkalar i¢in yeni
karakterizasyonlar elde edilmigtir.

Konu simif no: 16D10, 18G25

Anahtar kelime: Goldie burulma modiilleri, Goldie burulma altprojektiflik bol-
gesi, Goldie burulma altprojektiflik profil, Tekilsiz halka

Adres: ! University of Nova Gorica , Center for Information Technologies and Applied
Mathematics, SI-5000 Nova Gorica, Slovenija; hashem.bordbar@ung.si

2 Cukurova Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 01330 Adana, Tirkiye;
ydurgun@cu.edu.tr, yarasihkayad@gmail.com (konusmaci)

3 Amasya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, 05100 Amasya, Tirkiye;
ergul.turkmen@amasya. edu. tr

Not: Bu cahsma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F130).
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Zaman Gecikmesi ve Sermaye Birikimi
Etkilesimi ile Genisletilmis Goodwin Modeli

Yasemin Calis * ve Cihangir Ozdemir

Ozet

Goodwin modeli kapali bir ekonomide iicret pay1 ile istihdam orani arasimdaki
iligkiyi makroekonomik olarak modelleyen iki boyutlu bir dinamik sistemdir. Bu ¢alig-
mada, [1]’de ortaya konmusg olan, klasik Goodwin modeline sermaye-gikt1 degigkeninin
eklenmesiyle elde edilen ii¢ boyutlu genigletilmis Goodwin modeli gecikmeli dinamik
sistem baglaminda incelenmigtir. Modelde dikkate alinan gecikme etkisi ile, reel iicret-
lerin biiyiime oranin temsil eden Phillips egrisine iligkin daha gergek¢i bir fonksiyonel
bagimhilik hedeflenmigtir. Belirli bir parametre kiimesi altinda, bu dinamik sistem
pozitif ve yerel olarak kararli bir denge noktasina sahiptir. Bununla birlikte, gecikme
parametresinin kritik bir egik degeri agildiginda, sistemin Hopf catallanmasina ugradig:
ve bu catallanma sonucunda denge noktasi etrafinda periyodik salinimlarin ortaya
ciktigr gosterilmigtir. Ayn1 zamanda, Phillips egrisinin dogrusal ve dogrusal olmayan
durumlar i¢in ilgili simiilasyonlar gerceklestirilmigtir.

Konu smmif no: 37G15, 34C23

Anahtar kelime: Genigletilmig Goodwin Moodeli, Phillips Egrisi, Gecikmeli Di-
namik Sistemler

Adres: Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Mihendisligi
Béliimdi, 84467 Istanbul, Tiirkiye; calisy18Qitu.edu.tr (konusmact), ozemir@itu. edu.tr
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[1] G. J. Guijarro, An Extended Goodwin Model with Endogenous Technical Change
and Labor Supply , Structural Change and Economic Dynamics 70, 699-710, 2024.
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ki Boyutlu Popiilasyon Dinamigi Icin
Zamana Bagl I¢sel Biiyiime Oram
Bulunmasi Ters Problemi

Mansur Isgenderoglu ve Yasin Turan *

Ozet

Iklim degisikliginden etkilenen bir popiilasyonun modellenmesinde ortaya cikan, iki
boyutlu dogrusal olmayan 1s1 denklemi i¢in baglangi¢-sinir deger problemi, Neumann
siir kogullar: altinda ele alinmaktadir [1]. Popiilasyon dinamikleri agagidaki reaksiyon-
difiizyon denklemi ile modellenmektedir:

% = DAu+ug(t,z,y,u), 0<t<T <oo, (z,9)€NCR

Burada v = u(t, z,y), t aninda ve (z,y) konumundaki popiilasyon yogunlugunu
gostermektedir. A operatorii mekénsal laplasiami temsil eder:

u 0%u
Au=— + —.
Y= B2 + oy?
Yansitict sir kogullar (diger adiyla akig olmayan ya da Neumann sinir kogullari)
su sekilde ifade edilir:

0
—u(t,x,y) =0, burada (z,y) € 09,
on
burada 02, tanmim alaninin siirini ve n = n(x) bu sinira digtan ¢izilen birim normal
vektorii ifade eder.
Allee etkisini iceren birey bagina biiylime oraninin tipik bir formu gu sekildedir:

o= -9(5)

burada r icsel biiylime orani, k cevresel tasima kapasitesi ve ¢ Allee esigini temsil eder.
Zamana bagl bilinmeyen r(¢) fonksiyonu, sabit bir mekénsal konumdaki ek 6lgtimler
yardimiyla belirlenmektedir:

U(l’o,yo’t) - h(t)v te [O,T),

burada (zo,y0) € Q rastgele segilmig bir gézlem noktasidir. Zamana bagh biiyiime
oranlar ile caligmalar [2] ve oradaki referanslarda bulunabilir.

Dikdortgensel bir tanim alami D = {(z,y) : € (0,a), y € (0,b)} durumunda,
problem Fourier yontemi uygulanarak incelenebilir. Veri iizerinde belirli diizgiinliik
ve uygunluk kosullar altinda, klasik ¢6ziimiin varligr ve tekligi saglanmaktadir; bu
durum, bir boyutlu durumda [3] i¢inde daha once gosterilmistir.

Konu simif no: 35K57, 35R30, 92D25, 35Q92

Anahtar kelime: Lineer Olmayan Is1 Denklemi, Ters problem, Neumann siir
kogulu, Popiilasyon dinamigi, Allee etkisi, Zamana bagh katsayi, Fourier Yontemi
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Ortak Payda Fonksiyonu ile Hesaplanan
Fibonacci ve Lucas Sayilarinin Tersi

Zekiye Punar Cihan * ve Ilker Inam

Ozet

Bilindigi {izere Lucas say1 dizisi, Fibonacci say1 dizisine benzetilerek iiretilmis,
ayn1 karakteristik polinom iizerinde bir say1 dizisidir. Literatiirde Fibonacci ve Lucas
sayilar ile ilgili pek ¢ok caligma olup bu ¢aligmalarin sonuglarini ve bunlara bagh
6nemli ayrintilar1 Thomas Koshy’ nin iki ciltten olusan [2] kitabinda gérmek miimkiin-
diir. Yapilan tiim literatiir taramalarinda Fibonacci ve Lucas say1 dizileri kullanilarak
gesitli matrisler olusturularak Fibonacci ve Lucas sayilarinin tersleri ile ilgili yapilmis
caligmalarin daha ¢ok matris tersleri seklinde ya da modiiler aritmetik yardimiyla
bulunmus oldugu goriilmektedir. [1]’ deki Muhammed Uludag ve Buket Eren Gok-
men’in ¢aligmasi diginda rasyonel bir inise ait Fibonacci ve Lucas sayilar ile ilgili hig
¢aligma yapilmamig. Onlarmn [1]” deki gahgmalarinda da sadece ortak-payda fonksiyonu
ile Fibonacci sayilarinin nasil iligkilendirildigi ve bu iligki ile rasyonel indisli Fibo-
nacci sayilarimin yazilabilirligi kanitlanmigtir. Bizim bu ¢alilmamiz aym zamanda [1]’
deki bu makalenin devami niteliginde olup o makalede yer almayan baz ispatlar
ile rasyonel indisli Fibonacci sayilarina ait genellestirlilmis formiiller ve ispatlar1 yer
almaktadir. Elde ettigimiz bu yeni formiiller araciligi ile de her Fibonacci ve Lucas
sayisinin bir tersinin oldugu ve bu terslerin bazi ilging sonuglara sahip olduklarinm
kamtlams olduk. Tlgi cekici oldugunu diisiindiigiimiiz sonuclarmmizdan biri de soyledir:
Eger bir Fibonacci sayisinn rasyonel indeksi n > 2 tam sayisi igin [2; n] formunda iki
uzunluklu bir siirekli kesire sahip rasyonel say1 ise, Fla,,) = Fy42 olup bulunan bu
Fibonacci say1 dizisinin (n + 2)-inci teriminin tersi de her zaman Lucas say1 dizisinin
(n+1)-inci terimine egittir. [3]. Sonuglar1 bakimindan da galigmamiz oldukga ilgi gekidir.

Konu siif no: 11B39, 11A55

Anahtar kelime: Fibonacci Say1 Dizisi, Lucas Say1 Dizisi, Ortak-Payda Fonksi-
yonu

Adres: Bilecik Seyh FEdebali University, Department of Mathematics, Faculty of
Sciences, 11200 Bilecik, Turkey; pinarcihan@icloud.com (konusmact), ilker.inam@
bilecik.edu.tr
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Takagi-Sugeno-Kang Modeline Bagh
Dogrusal Notrosofik Cikarim Sistemlerinin
Dogruluk Analizi

Vakkas Ulucay, Irfan Deli ve Zeynep Baser *

Ozet

Giinliik yagamda, belirsizlik igeren verilere bagh bir ¢ikarim elde etme klasik ¢ikarim
yontemleri ile miimkiin olmamaktadir. Bu belirsizliklerin modellenebilmesi icin gelisti-
rilen bulanik mantik tabanh sistemlerden biri bulanik Takagi-Sugeno-Kang (TSK) [1,2]
modelidir. [3]’de bu model nétrosofik kiimeler {izerinde gelistirilerek daha da pratik ve
uygulanabilir hale gelmistir. Fakat geligtirilen bu modelin dogrulugu analiz edilememek-
tedir. Bu ¢cahismada Takagi-Sugeno-Kang modeline bagh dogrusal nétrosofik ¢gikarim
sistemlerinin dogruluk analizini yapabilmek icin sistemin ters modelini arastirdik.
Son olarak bu ters metod ile sistemin dogruluk analizi yapilmig ve [3]’deki drnegin
dogrulugu gosterilmigtir.

Konu simif no: 03B52, 03E72, 68T37, 93C05, 93C42

Anahtar kelime: Takagi-Sugeno Kang Modeli, N6trosofik Kiimeler, Cikarim Sis-
temleri, Tersine Cikarim

Adres: Kilis 7 Aralik Universitesi, 79000 Kilis, Tiirkiye; vakkas.ulucay@kilis.edu.tr,
irfandeli@kilis. edu.tr, zeynep.baser@kilis.edu.tr (konusmaci)

Not: Bu calisma iiciincii yazarin doktora egitimi sirasmda “2211-E Yurt I¢i Dok-
tora Burs Programi” adi altinda TUBITAK tarafindan desteklenmigtir.
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Yazilim Tanimli Aglarda Maliyet Hesab1 ve
En Kisa Yol Bulunmasi

Zeynep Feyza Haswrer IlGaz * ve Buket Ay

Ozet

Yazilim tamimh aglar (YTA), geleneksel ag mimarilerinin veri diizlemi ve kontrol
diizleminin ayrildigi ve paket iletim kararlarimin tiim ag tizerinde kontrol sahibi olan
merkezi denetleyiciler tarafindan verildigi bir ag teknolojisidir. Denetleyicinin tiim ag1
yonetmesi, kontrol kolayligi saglarken, ayni zamanda giivenlik acgiklar: da yaratabilir.
Agda izleme istatistikleri, hizmet kalitesi, enerji kullanimi, kaynak kullanimi, giivenlik,
anormallik tespiti ve birgok ag yonetimi ve Slglimii tiiri igin kullamlabilir.

Bu ¢aligmanin temel hedefi; YTA kurularak farkli ag topolojilerinin (Yildiz (Tek
Diigtimlii), Dogrusal ve Agag) performansini nicel olarak dlgmek ve bu dlgiimlere
dayali maliyet hesaplamasina yonelik matematiksel bir model gelistirmektir. Agin
giivenlik aciklarim1 kapatmak amaciyla giivenlik duvar1 eklenerek bu problem ¢oziil-
miigtiir. Performans 6lgiimleri i¢in ping paketleri atilmigtir. Atilan ping paketlerinin
GDS (Gidig-Doniig Stiresi) ile minimum, maksimum ve ortalama degerleri milisaniye
cinsinden alimmigtir. Modelin parametreleri otomatik yontemlerle (Genetik Algoritma,
Tabu Arama, Aggozlii Rastgele Arama) iyilestirilmistir. Hesaplanan Ortalama Kare
Hatas1 degerleri karsilagtirilarak en dengeli maliyet fonksiyonu ve en az maliyetli
glizergadhlar belirlenmigtir.

Konu simif no: 68M10, 68M20

Anahtar kelime: Yazilim Tanimh Aglar, Maliyet Hesaplama, Gidis-Doniig Siiresi,
Ortalama Kare Hatas:

Adres: Hali¢ Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Mihendisliqi Béliimii,
Istanbul, Tirkiye; zeynepfeyzahasirci@halic.edu.tr (konusmact), buketay@halic.edu.tr

Kaynaklar

[1] M. Tok ve M. Demirci, Yazilim Tammlh Aglarda Baglant: Katmam Kesif Proto-
lfoliiniin Istismarina Dayali Topoloji Zehirleme Saldirilarinin Incelenmesi, Uludag
Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Dergisi 26(2), 589-608 , 2021.

[2] H. Ozer ve I. Okumus, Yazilm Tamiml Aglarda Izleme, Kahramanmarag Siitcii
Imam Universitesi Miithendislik Bilimleri Dergisi 22, 26-33, 2019.
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Simpleks Denklemler Uzerine Bazi Sonuclar

Anil Kahraman

Ozet

Simpleks denklemler Yang-Baxter denklemlerinin genellestirilmig halidir. Stiper
simetrik arag teorilerinden gelen bazi1 yontemler simpleks denklemlere ¢éziim bulmada
kullanmilabilir. Burada bazi n-simpleks denklemlerin ¢oziimlerini ele alip 6zelliklerini
tartigiyoruz.

Adres: Bojazi¢i Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi ve Fizik Bolimi,
Istanbul, Tirkiye

Not: Yaren Yildirim’a bu ¢aligmanin hazirlanmasi sirasindaki arkadaghg: ve des-
tegi i¢in, ayrica Ilmar Gahramanov’a bu konuya ilgimizi ¢ektigi ve ¢calismamiz boyunca
bize rehberlik ettigi i¢in tegekkiir ederim.

Kaynaklar

[1] M. M. Kapranov and V. A. Voevodsky, 2-Categories and Zamolodchikov Tetrahedra
Equations, in Proceedings of Symposia in Pure Mathematics 56 (2), American
Mathematical Society, 1994.

[2] L. Frenkel and G. Moore, Simplex equations and their solutions, Communications
in Mathematical Physics 138 (2), 259271, 1991.

[3] T. Dimofte and N. M. Paquette, (0,2) dualities and the 4-simplex, Journal of High
Energy Physics 2019 (132), 2019.
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Senkronizasyon ve Fizik Tabanlhh Yontemler:
Elektrik Aglar1 Modellemesinde Karmasik
Sistemler Perspektifi

Arash M. Rezaeinazhad

Ozet

Bu poster, enerji sistemleri aragtirmalarinda 6nemli bir boslugu ele alan yenilikgi bir
yaklagimi sunmaktadir: ulusal giivenlik gerekceleriyle yerel ve kiiresel elektrik sebekesi
verilerinin kamuya acik olmamasi. Oysa dogru sebeke modellerine erigim; 6zellikle
yenilenebilir enerji entegrasyonu ve dagitik iiretimle giderek karmasgiklagan elektrik
aglarmin kararlilik, dayaniklilik ve dinamiklerini analiz edebilmek i¢in kritik 6neme
sahiptir.

Veri kisitlarini agsmak amaciyla tasarlanmig gercekei ve dinamik sistemlere dayali
modelleme, gii¢ akigimi belirleyen temel fizik yasalarim (Kirchhoff ve Ohm yasalar
gibi) ve OpenStreetMap platformundan elde edilen agik cografi verileri, senkronizasyon
kavramina dayali fizik-tabanl yeniden inga yontemlerini bir araya getirmektedir. Bu
yaklagim, fiziksel kisitlar: karmagik sistemler teorisi ve dogrusal olmayan dinamiklerle
biitiinlegtirerek giivenligi riske atmadan, akademik aragtirmalara, planlamaya ve yeni-
lige destek olabilecek gergekgi ve biiyiik olgekli sebeke modellerinin olugturulmasini
miimkiin kilmaktadir.

Farkli miihendislik ve aragtirma alanlarinda kullanilabilir olan model, bu posterde
Tiirkiye elektrik dagitim sebekesinde karmagik yayilma problemini incelemek igin
kullanilmig ve sonuglar sunulmustur.

Adres: Kadir Has Universitesi; arashr@khas.edu.tr
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Virolojide Yiiksek Grup Teori Yontemleri

Bilge Dogru * ve Burcu Nisancy Tiirkmen

Ozet

Bu calisma ile grup teorisinin bir genellegtiriligi olan yiiksek grup teorisi ile, virus
oz birlegimi ve bunun sonucunda olugsan viral yapi olugumu sorunlarina uygulama
yontemlerinin ilk adimi aragtirilmaktadir. Bu kapsamda yogunluk dagilim fonksiyonlar:
ile viral enfeksiyon arasinda baginti kurulmaktadir. Uygulamada kullanilan yontemler
ise ayrik yiiksek gruplar i¢in gosterim teori yontemleri ve yansimalarla tiretilmeyen
yiksek grup yontemleridir.

Konu simif no: Yiiksek grup teori, Gosterim teori, Viroloji, Yogunluk dalgalar:

Anahtar kelime: 20N20, 20N99

Adres: Amasya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béltimii;
dogrubilge4 @gmail.com (konusmact), burcu.turkmen@amasya.edu.tr

Not: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no:TUBITAK 2209-
A 1919B012400505).

Kaynaklar

[1] B. Davvaz and V. L. Fotea, Hypergroup Theory, World Scientific, Singapore, 2022.

[2] S. J. Flint, L. W. Enquist, V. R. Racaniello and A. M. Skalka, Principles of
Virology: Molecular Biology Pathogenesis and Control, ASM Press, Washington,
2000.

[3] T. A. Springer, Invariant Theory, Springer, Berlin, 1977.

[4] P. Corsini and V. Leoreanu, Applications of Hyperstructure Theory, Springer
Science + Business Media, 2003.

Akdeniz Universitesi 162 Antalya



37. ULUSAL MATEMATIK SEMPOZYUMU - UMS 2025

Dijital Topolojide Kaotik Fonksiyon Kavrami

Hanife Nurgiil Karasakal *, Silanur Alkaya ve Aysegiil Civelek

Ozet

Kaos teorisi, bir sistemin kendi iginde bir diizeninin olup olmadigini ya da icerisin-
deki kiiciik degisikliklerin 6ngoriilebilir sonuglar dogurup dogurmayacagini belirlemeyi
ele alir. Kaos kelimesi ilk olarak Yorke ve Li tarafindan ifade edilmistir [2]. Litera-
tiirde topolojik uzaylar tizerinde birgok kaotik fonksiyon tanimi mevcuttur. Bunlardan
en 6nemlilerinden biri Devaney tarafindan tamimlanmigtir [4]. Rosenfeld tarafindan
tanimlanan dijital topoloji ise dijital goriintiilerin galisilmasi, analiz edilmesi ve siif-
landirmasi igin yapilan tiim ¢aligmalarin ortak alamdir [1]. Bu galismada topolojide
Devaney anlaminda kaotik fonksiyon olma kogullarimin dijital goriintiiler i¢in bir adap-
tasyonu ele alinacak ve dijital anlamda kaotik fonksiyon tanimi verilecektir.

Adres: Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, 61080
Trabzon, Tirkiye; nurgulkarasakal0@gmail.com (konusmact), silakkaya235Q@gmail.com,
aysegulcivelek1581@Qgmail.com

Not: Bu calismada TUBITAK-2209A Programi kapsaminda desteklenen projede
elde edilen sonuglarin bir kismi verilecektir (Proje Bagvuru No: 1919B012424760).

Kaynaklar

[1] R. L. Devaney, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, Addison-Wesley,
1989.

[2] A. Rosenfeld, Digital Topology, American Mathematical Monthly 86 (8), 76-87,
1979.

[3] A. J. Yorke and T. Y. Li, Period three implies chaos, American Mathematical
Monthly 82 (10), 985-992, 1975.
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Hadamard Matrislerinin Tensor
Carpmmlarinin Miihendislik Alanindaki
Uygulamalari

Hilal Orhan * ve Burcu Nisancy Ttrkmen

Ozet

Bu ¢aligmada, bilinen alt1 simetrik (61,16,4) tasarim bloklar: tarafindan tiretilen
ikili dogrusal kodlar ve bunlarin otomorfizma gruplar1 kullanilarak, izomorfik olmayan
bir simetrik tasarim geligtirilmektedir.

Konu sinif no: Simetrik tasarim, Dogrusal kod, Otomorfizma grubu

Anahtar kelime: 15A09, 68P30

Adres: Amasya Universitesi; orhanhilall 9@gmail.com (konusmac), burcu.turkmen@
amasya.edu.tr

Not: Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje no:TUBITAK 2209-
A 919B012402973).

Kaynaklar

[1] T. Beth, D. Jungnickel and H. Lenz, Design Theory, Second Edition, Cambridge
University Press, Cambridge, 1999.

[2] C.J. Colbourn, Algebraic Design Theory and Hadamard Matrices, Springer, Alberta,
2014.

[3] A. Joel and J. A. Tropp, Improved analysis of the subsampled Hadamard transform,
Advances in Adaptive Data Analysis 3, 115-126, 2011.
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Bilgisayarhh Cebir Sistemleri Kullanarak
Kiibik Yiizey Incelemesi: Orbiter Yazilim

Isa Saver ', Alper Balkis ', Anton Betten ? ve Fatma Karaoglu *

Ozet

Bu poster, bilgisayarl cebir sistemi olan Orbiter’in kiigiik mertebeli sonlu cisim-
ler {izerinde taniml diizgiin kiibik yiizeylerin incelenmesinde nasil kullanilacagini ve
smiflandirma siirecinde elde edilen veri kiimelerine nasil erisilecegini gostermektedir.
Bu ¢aligma, kiibik yiizeylerle ilgilenen aragtirmacilar i¢in érnek yapilarin elde edilmesi
ve yazilimin ilgili komutlarinin kullanimi konusunda uygulamaya y6nelik bir rehber
sunmaktadir.

Konu simif no: 51A05, 51E20, 51J10, 14Q10

Anahtar kelime: Kiibik yiizey, Sonlu cisimler, Orbiter, izomorfizmalar, Veri kii-
meleri

Adres: ! Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ko-
caeli, Turkiye; i.savci2022Qgtu.edu.tr  (konusmaci),  a.balkis2022@gtu.edu.tr,
fkaraoglu@qtu. edu.tr

2 Kuwait University, Mathematics Department, Kuwait; anton.betten@ku.edu.kw

Not: Bu calisma Tiibitak 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Des-
tekleme Programi kapsaminda desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] A. Betten and F. Karaoglu, Cubic surfaces over small finite fields, Design Codes
and Cyrptograhy 87(4), 931-953, 2019.

[2] A. Betten and F. Karaoglu, The eckardt point configuration of cubic surfaces
revisited, Design Codes and Cyrptograhy 90(9), 2159 - 2180, 2022.

[3] A. Betten, The Orbiter Ecosystem for Combinatorial Objects, in: 1. Z. Emiris,
L. Zhi (Eds.), ISSAC 2020-Proceedings of the 45th International Symposium on
Symbolic and Algebraic Computation, Kalamata, pp. 30-37, 2020.
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Gauss Dagiliminin Geometrisi

Melike Erdogan

Ozet

Istatistiksel modelleri olusturan olasilik dagilimlar: kiimesini bir manifold olarak
ele alip, istatistiki tahmin ile manifoldun geometrik yapisi arasindaki iligkiyi inceleyen
bilim dalina “Bilisim ya da Bilgi Geometrisi” denir. Bu ¢aligmada, n > 1 i¢in Gauss
dagilimin Fisher Biligim Matrisi, daha geometrik bir ifade ile Fisher Biligim Metriginin
bilegenleri hesaplanacaktir.

Adres: Selcuk Universitesi, Matematik Bolimi, Konya, Tirkiye; 238214002003@1;-
sansustu.selcuk. edu.tr

Kaynaklar

[1] C. R. Rao, Information and accuracy attainable in the estimation of statistical
parameters, Calcutta Math. J. 37, 81-91, 1945.

[2] B. Efron, Defining the Curvature of a Statistical Problem (with applications to
second order efficiency), Ann. Statist. 3, 1189-1242, 1975.

[3] A.P.Dawid, Invited discussion of "Defining the statistical problem (with applications
to second-order effciency”, Ann. Statist. 3, 1231-1234, 1975.

[4] S. Amari, Information Geometry and Its Applications, Springer, 2016.

[5] F. M. Simsir, On Information Geometrical Structures, Hittite Journal of Science
and Engineering 5 (4), 249-257, 2018.

[6] H. Jeffreys, An invariant form for the prior probability in estimation problems,
Proceedings of Royal Society of London, Series A, Mathematical and Physical
Sciences 186, 453-461, 1946.
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Sonlu Cisimler Uzerinde Tanimh Kiibik
Yiizeylerdeki Dogru Konfigiirasyonlariin
Incelenmesi

Murat Eren Akgiin *, Ahmet Burak Unutmaz, Alper Balkis, Isa Savc
ve Fatma Karaoglu

Ozet

Cebirsel kapali cisimler {izerinde taniml diizgiin kiibik yiizeyler tam olarak 27
dogru igerir ve bu dogrularin konfigiirasyonu iyi bilinmektedir. Sonlu cisimler tizerinde
tanimh diizgiin kiibik yiizeyler 27’den daha az dogru igerebilir. Bu poster, 27°den az
dogru igeren diizgiin kiibik yiizeylerde ortaya cikan olasi alt konfigiirasyonlar: detayl
olarak incelemesinin sunumudur. Bu ¢alisma, bilgisayarli cebir sistemi olan Orbiter
kullanilarak elde edilen 6rneklerin analizi ile gerceklegtirilmigtir.

Konu smif no: 51A05, 51E20, 51J10, 14Q10

Anahtar kelime: Kiibik yiizey, Cebirsel kapali olmayan cisimler, Scheirer agac
algoritmasi, Schlafli alt konfigiirasyonlar

Adres: Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiltesi, Matematik Bolimi,
Kocaeli, Tirkiye; m.akgun20222@gtu.edu.tr (konusmact), a.unutmaz20222@gtu.edu.tr,
a.balkis2022Qgtu.edu.tr, fkaraoglu@gtu.edu.tr

Not: Bu calisma Tiibitak 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Des-
tekleme Programi kapsaminda desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] L. Schlafli, An Attempt to Determine the Twenty-Seven Lines upon a Surface of
the Third Order and to Divide such 35 Surfaces into Species in Reference to the
Reality of the Lines upon the Surface, The Quarterly Journal of Mathematics 2,
55-110, 1858.

[2] F. Karaoglu, Non-Singular Cubic Surfaces over Fqr, Turkish Journal of Mathema-
tics 45 (6), 2492-2510, 2021.

[3] A. Betten, The Orbiter Ecosystem for Combinatorial Objects, in: 1. Z. Emiris,
L. Zhi (Eds.), ISSAC 2020-Proceedings of the 45th International Symposium on
Symbolic and Algebraic Computation, Kalamata, pp. 30-37, 2020.
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Integraller icin Bailey Zinciri
Yaren Yildirim

Ozet

Calismamizda g-hipergeometrik integraller i¢in Bailey zinciri 6rnekleri kurduk. Bu
inganin ana fikri siipersimetrik ayar teorilerine dayanmaktadir. Bailey zinciri ingasinin
en 6nemli noktalarindan biri bize sonsuz sayida integral 6zdesligi iiretebilme olanag:
saglamasidir.

Adres: Bojazi¢i Universitesi, Matematik Béliimii ve Fizik Bolimi, Istanbul, Tirkiye;
yarenyldrm1948Q@Qgmail.com

Not: Dr. Ilmar Gahramanov and Mustafa Mullahasanoglu’ya bu konuya ilgimizi
cektikleri ve ¢aligmamiz boyunca bize rehberlik ettikleri igin tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica Anil Kahraman ve Zehra Akbulut’a bu ¢aligmanin hazirlanmas: sirasindaki
arkadagliklar1 ve destekleri i¢in tegekkiir ederim.

Kaynaklar

[1] T. Gahramanov et al., On Bailey pairs for N' = 2 supersymmetric gauge theories
on S3 /7, ,Journal of High Energy Physics 3, 169, 2023.

[2] J. de-la-Cruz-Moreno and H. Garcia-Compean, Star-triangle type relations from
2dN = (0,2) USp(2N) dualities, Journal of High Energy Physics 1, 23, 2021.

[3] A. V. Sills, Identities of the Rogers-Ramanujan-Slater Type, International Journal
of Number Theory 3 (2), 293-323, 2007.

[4] V. P. Spiridonov, A Bailey Tree for Integrals, Theoretical and Mathematical Physics
139 (1), 536-541, 2004.

[5] V. P. Spiridonov, Elliptic beta integrals and solvable models of statistical mechanics,
arXiv: 1011.3798 [hep-th], 2011.

[6] S. O. Warnaar, 50 Years of Bailey’s lemma, arXiv: 0910.2062 [math.CO], 2009.
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